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Tuyén b6 bin quyén:

Tai lidu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé duoc phép dung nguyén
ban hodc trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi myc dich khac mang tinh 1éch lac hodc st dung v&i muc dich kinh doanh thiéu lanh

manh s€ bi nghiém cam.




LOI NOI DAU

Gi4o trinh Dién co ban dugc bién soan cho ddi tuong 1a sinh vién hé Cao
dang, dong thoi 1a tai liéu tham khao cho cong nhan nganh dién, k¥ su dién. Tur
nhu ciu thuc té san xuét va nhu cau hoc tap trong nha truong, ching toi bién
soan cudn gido trinh Pién co ban. Gido trinh dugc trinh bay ngén gon, dé hiéu,
cac kién thirc k¥ ning trong gido trinh ¢ trinh tu logic chit ché. Tuy vay, ndi
dung gido trinh ciing chi cung cidp mot phan nhét dinh kién thirc cua chuyén
nganh dao tao cho nén nguoi day, nguoi hoc can tham khao thém cac gido trinh
c6 lién quan dbi véi nganh hoc dé viée sir dung gido trinh c¢6 hiéu qua hon.

Gi4o trinh bao gdm nhiing kién thirc co ban vé dién co ban, phuong phap
st dung thiét bi va ung dung trong thuc té san xuat. Noi dung gido trinh gém 9
bai, duoc trinh bay theo trinh tu tir d& dén kho: Tir khai niém co ban vé céc thiét
bi, duoc ting dan theo mirc d6 khé vé kién thuc, khé vé phuong phap sir dung.

Trong qué trinh bién soan, ching t6i dd ¢ gang tham khao nhiing tai liéu
moi xut ban vé do ludng dién, cip nhat nhimg kién thitrc méi c6 lién quan va
pht hop véi thyc té san xuat, doi sdng dé gido trinh o tinh Gmg dung cao. Tac
gia tran thanh cam on su gitp d& cta cac dong nghiép trong qua trinh bién soan
va xuét ban cudn gido trinh nay.

Trong qua trinh bién soan kho tranh khoi nhimg thiéu s6t. Rat mong nhan
duoc su gbp ¥ ctia ban doc dé 1an tai ban toi gido trinh s& hoan thién hon. Moi ¥
kién dong gop xin giri vé: Khoa Khoa Hoc Co Bén - Truong Cao dang dién luc
Mién Bic.

Giang vién

KHOA KHOA HQC CO BAN
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GIAO TRINH MO DUN

Tén mo6 dun: Pién co ban
Ma&a mo6 dun: MD 16

VI TRi, TINH CHAT, Y NGHIA VA VAI TRO CUA MO PUN:

- Vi tri: M6 dun dugc bo tri trong hoc ky hai, nam thtr nhat ctia chuong trinh
dao tao hé Cao déng :

- Tinh chat: La md dun chuyén moén dé hinh thanh cho ngudi hoc cac ki
nang thao tac lap rap cadc mach di¢n chiéu sang, dau noi, di€u khién cac dong co
dién xoay chiéu mot pha va ba pha don gian.

- Y nghia va vai trd: Mo dun Pién co ban 1a mdt trong nhitng mé dun k¥
thuat co sé bat budc cia nghé HE thong dién
MUC TIEU CUA MO PUN:

Sau khi hoc xong m6 dun nay, nguoi hoc c6 kha nang:

- Vé kién thuc:

St dung dugc mot s6 thiét bi do dién nhu Déng hd van nang,
mégomét ha ap...

Trinh bay dugc mot s6 khai niém co ban vé khi cu dién ha ap, dong co
khong dong bo, role dién tir va role nhiét.

Nhan dang, lya chon va st dung dugc cac vat tu, thiét bi thuong dung
cua nguoi tho dién.

Nhan dang, lya chon, str dung, thao lép va stra chira duoc cac loai khi
cu dién.

- Vé k¥ ning;

Thao lép, bao dudng thanh thao cac loai dong co mot pha, ba pha.

Lép dat duoc hé théng chiéu sang cho hd gia dinh va cac mach dién
diéu khién dong co mdt pha, ba pha.

Thay thé duogc cac thiét bi dién thong dung trong gia dinh nhu Cau
dao dién, aptomat, 6 cam, cong tac deén...

- Vé nang luc tu chu va trach nhiém: Co6 y thirc ty giac, tinh ky luét, tinh



than trach nhiém trong cong viéc, tinh than hop tac phbi hop lam viéc nhom.
NOI DUNG MO PUN:
BAI 1
SU DUNG MQT SO THIET BI PO PIEN
Muc tiéu:
- Chon gidi han do phu hop véi dbi twong can do.

- bau day do dtng so do, dung cuc tinh d61 véi nguon mot chiéu, doc chinh
xac két qua do.

- Pam bao an toan cho nguoi va thiét bi trong qua trinh thuc hanh.
Noi dung: Thoi gian: 6 h
1. Sir dung ddng hé van ning:
1.1. Pidu Kién cho bai thwe hanh
- Thiét bi do: Pdng ho van ning co (Model 1109 ), dong hd van ning dién
ta (Model 1008, 1009).
- béi twong do:

+ Pién ap xoay chiéu ha ap: U < 1000V.

+ Pién ap mot chidu: U < 1000V. 2
+ Dién tro.
1
3
1- Kim
2- Vach khdc do
3- Vit chinh kim 5
4- Num chinh kim khi do dién tro
5- Khoa churc nang 6

6- Cuec ddu ddy

Hinh 1.1. Pong hd van ning Model 1109



DIGITAL MULTIMETER

Auto Power OFF

Hinh 1.2. Pong hd van ning Model 1008, Model 1009

1.2. Bién phap an toan

- Chon gi6i han do phu hop vé6i d6i tuong do.

- Khong cham tay vao phan kim loai cta que do va ddi tuong do.

- Str dung thiét bi do can than, nhe nhang, tranh va dap gay hu hong thiét
bi.

- Bao quan thiét bi do noi khé rdo sach s&, nhiét d thich hop.
1.3. Sir dung dong hd van niing
1.3.1. Tinh nang ky thudt

Déng hd van nang la dung cu do duogc céac dai lugng di¢n khéac nhau, dé
chuyén doi mach do nguoi ta dung khéa chuyén mach hodc nit an. Thong
thuong dong ho van nang do duoc:

- Dong dién mot chiéu va xoay chiéu.

- Pién 4p mot chiéu va xoay chiéu.

- Do dién tro.



1.3.2. Nguyén tic sir dung

- Kiém tra vi tri cia kim dbi véi loai kim chi. Kiém tra nguén pin déi véi
ddng ho hién thi sb.

- Pua khoéa chuyén mach vé dang vi tri dai luong can do.

- Chon gidi han do phu hop véi tri s6 can do.

- Péu day dang cuc tinh khi do cac dai luong mot chiéu va tuan theo
nguyén tic ddu day khi do cac dai luong dién.

Khi do dién tr& can kiém tra vi tri “0” cta kim, néu khong chi “0” can diéu
chinh kim vé “0” bang nim chuyén dung “Q”.

1.3.3. Do cdc dai lwong dién
a. Do dién ap

- Pua khoa chirc nang vé vi tri do dién ap & gidi han do thich hop.

- Cim hai dau que do vao thiét bi do: mot dau que do vao cuc COM, dau
que do con lai vao cuc P (hodac V), hai dau con lai cua que do dau vao dién ap
can do.

- Poc s chi trén thang do dién ap, néu:

+ G161 han do b:?lng vach chia 1én nhéat trén thang do, khi do s6 chi khi do
chinh 1a két qua ta can do.

+ Gi6i han do khac vach chia 16n nhat, khi d6 két qua do duoc xac dinh:

gh

Udo =

Oy,
a

i
Trong do: Ugn - Gi61 han do dién &p da chon.
Omax - Vach chia 10n nhét trén thang do.
Odo - SO chi khi do.
Luu y:
- Khi khong 13 tri s6 dién ap can do, thi dé ¢ gidi han do 16n nhét, sau d6
giam dan vé gi6i han do thich hop.
- D6i v6i thiét bi do hién sb, thi két qua do duoc hién thi ngay trén man
hinh tinh thé 16ng.

- Do trong mach mot chiéu va xoay chiéu thuyc hi¢n nhu nhau, xong trong
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mach mot chiéu can cht y dén cuc tinh.
b. Do dong dién
- Pua khoa chirc nang vé vi tri do dong dién & gi6i han do thich hop.
- Cam hai dau que do vao thiét bi do: mot dau que do vao cuc COM, dau

que do con lai vao cuc P (hoac V), hai dau con lai cua que do d4u vao mach dién
can do.
- P4u so d6: hai dau con lai cta que do d4u ndi tiép voi mach dién can do.
- Poc s6 chi trén thang do, néu:
+ Gidi han do bang vach chia 16n nhat trén thang do, khi d6 s6 chi khi do
chinh 1a két qua ta can do.

+ Gi6i han do khac vach chia 16n nhat, khi d6 két qua do duoc xac dinh:

Ido = 'O(‘do

Trong do: Igh - G161 han do dién ap da chon.

Omax - Vach chia 16n nhét trén thang do.
ago - SO chi khi do

Luu y:

- Khi khong 15 tri s6 dong dién can do, thi dé & gidi han do 16n nhat, sau d6
giam dan vé gi6i han do thich hop.

- D6i v6i thiét bi do hién sb, thi két qua do duoc hién thi ngay trén man
hinh tinh thé 16ng.

- PBo trong mach mot chiéu va xoay chiéu thuc hién nhu nhau, xong trong
mach mét chiéu can cha ¥ dén cyc tinh.

c. Do dién tro

- Pua khoa chirc nang vé vi tri do dién trd & gidi han do thich hop.

- Cam 2 dau que do vao thiét bi do: mot dau que do vao cuc COM, dau que
do con lai vao cuc P (hodc V), hai dau con lai cua que do d4u vao dién tré can
do.

- Chap hai que do, kim phai chi “0” trén thang do dién tré, néu khong chi
“0” ta diéu chinh nim c6 ky hiéu “0Q Ad;”.

- Pau so do: hai dau con lai cia que do dau voi hai dau caa dién trd can do.
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Luu y:
Pbi vai thiét bi do hién sd, thi két qua do dugc hién thi ngay trén man hinh
tinh the long.
1.4. Cac sai pham thwong gap
1.4.1. Khi doc két qud con sé dao déng nhiéu
- Nguyén nhan:
+ Pin yéu.
+Tiép xtic khong tot.
- Cach khic phuc:
+ Kiém tra thay pin méi.
+ Kiém tra lai tiép xtc.
1.4.2. Poc két qud khong chinh xdc
- Nguyén nhan:
+ Pién trd tiép xuc 16n.
+ Poc két qua khi con sd chua 6n
dinh.
- Cach khic phuc:
+ Kiém tra lai tiép xtc.
+ Theo ddi chinh x4c trén mat hién s6.
2. Stt dung Mé gom mét:

2.1. Diéu kign cho bai thwe hanh

- Pb6i tuong do: Thiét bi dién ha ap:
Dong co ba pha, dong co mot pha ...

- Thiét bi do: Mégdm mét.

Hinh 1.3. Mégdm mét Model 3166
do dién tré cac dién thiét bi dién ha ap
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2.2. Bién phdp an toan

- Thao tac do xong phai ngat nut cap ngudn va tach day do khoi dbi tuong

do.

- Khong cham tay vao phan din dién cua que do va thiét bi can do.

- Sir dung thiét bi do can than, nhe nhang, tranh va dap gay hu hong thiét

bi.

- Bao quan thiét bi ¢ nhiét do thich hop.

2.3. Sir dung mégéom mét do dién tré cdch dién ciia cdc thiét bi dién ha dp

STT | Tén buwéc Noi dung thye hién Yéu ciu ky thuit Ghicha
1 |Kiém tra|Chinh kim vé vi trf vo | Quan  sat vudng | Kim 1éch thi
Kim cung trén thang do. goc voi mit dong | dung tudc no
hd. vit det chinh tai
vit chinh kim
2 |Kiém tra |- Bat nat cAp ngudn - ben  Battery
ngudn pin check va  den | Pin yéu thi thay
power on sang Ia | pin méi
nguodn pin tot, néu
khéng 1a pin yéu.
3 |Kiém tra|- Diy d6 dau vao cuc |+ DPam bao tiép
mégom LINE, day den d4u vao | xtic tot.
met cuc EARTH. + Kim & vi tri vo
+ Kiém tra ho mach: | cling o trén thang
Tach hai dau que do, | do.
an nat cap nguon. + Kim & vi tri 0
+ Kiém tra ngin mach: | trén thang do.
An nat cidp ngudn,
chap hai dau que do.
4 |Po dién |- Day den dau vao vo |- Poc két qua trén
tr¢  cach | thiét bi, ddy d6 dau vao | man hinh khi gia
di,én, doc phﬁn dan dién. tri 6n dinh
kétquado |- An, xoay nut cap
ngudn.
- Poc két qua do trén
man hinh.
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5 |Nhan xét|- So sanh két qua do
két qué do | v&i thong sb tiéu chuan Chinh xac
hodc cac thong sd do
nha ché tao quy dinh.

2.4. Cdc sai pham thuwong gdp, cdch khic phuc

STT | Cac dang sai pham Nguyén nhan Cach dé phong, khic phuc
1 Poc két qua do|- Tiép xuc khong tdt, | - Kiém tra lai tiép xuc.
khong chinh xac dién tro ti€p xuc 16m. - Po du thoi gian can thiét.
- Chua du thoi gian do.

3. Bai tap thuc hanh
3.1. Sir dung dong hé van ning co
- Do dién ap pha va dién ap day mach ha thé trong xuong thuc hanh.
- Po dong dién xoay chiéu va mdt chiéu.
- Po dién tré va kiém tra thong mach.
3.2. Sir dung déng ho van nang dién tiv
- Po dién ap pha va dién ap day mach ha thé trong xuong thyuc hanh.
- Po dong dién xoay chiéu va mot chiéu.
- Do dién tré va kiém tra thong mach.
3.3. Swr dung Mé gom mét
- Po dién trd cach dién cua cac thiét bi dién trén cac ban thyc hanh
- Bo dién tro cach dién cua quat tran trong xudng
- Bo dién tro cach dién cia dong co ba pha trong xuodng
4. Cong tac 5S:
- Don dep dung cu, vat tu, thiét bi cét dang vi tri, gon gang, ngan na‘ip.

- Cho sinh vién vé sinh, lau chui trang thiét bi trong phong hoc sach sé.

14




BAI 2
LAP PAT, THAY THE, SUA CHUA THIET BI PIEN GIA PINH

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc mot sb khai niém co ban vé thiét bi dién thong thuong.

- L:flp dat, sua chira, thay thé duoc mot sb thiét bj dién thong thuong trong
gia dinh

- Tinh chon dugc thiét bi, du tru dugc dung cy, vat tu, thiét bi.

- Lip dat, stra chira, thay thé ding yéu cau k¥ thuat, my thuat, kinh té.

- Pam bao an toan cho ngudi va thiét bi trong qua trinh lap dat.

Noi dung: Thoi gian: 42 h

1. CAu chi

1.1 Cong dung, nguyén tic tic déng ciia ciu chi

a) Cong dung: CD cC
Cau chi 1a khi cy dién ding dé bao vé thiét - =
bi dién va ludi dién khi qué tai va ngan mach.
cc U Phu ti []
Ky hi¢u trén so do: [ ||
, \ v
b) Nguyén tac tac dong cua cau chi: &

. ) 5 Hinh 2.1
- Nguyén tac cau tao chung: Cau chi gom

day chay thuong 1am bang chi, dong, nhom, kém... dugc dat trong vo kin dé dap
hd quang.

- Cau chi dugc mac noi tiép véi mach can bao vé (Hinh 2.1).

- Khi c¢6 dong dién qua day chay cau chi lam cho day chay néng 1én, theo
dinh luat Jun Lenxo thi s& toa ra mot nhiét luong: Q =I12.R.t

Q: 1a nhi¢t lugng
I: dong dién qua day chay
R: DPién tré day chay

15



t: thoi gian dong dién chay qua day chay

- Néu dong dién qua diy chay nam trong pham vi néng chay, nhiét d6 day
chdy chua dat t&i nhiét 40 ndng chay thi mach dién van lién mach.

- Khi dong dién qua day chay vuot qua tri s6 nong chay, nhiét do cta day
chay vuot qua nhi¢t o nong chay thi day chay bi dut cau chi n6 cat mach dién.

- Dong dién nho nhit vira ¢ 1am cho day chay bi dut goi 1a dong dién day
chay. Ky hi¢u 1a Igc. l¢c phu thudce vao kich thude vat li¢u lam day chay duoc ché
tao theo quy chuan goi 1a c& day (tra trong So6 tay k¥ thuét).

1.2. Phén logi va ciu tao ciia cau chi

Trong mach ha ap, cau chi c6 hai loai pho bién 1a cau chi nap xody va cau
chi ong, ngoai ra con c6 cau chi hd, cau chi hop.

Hinh 2.2. Hinh anh mét s loai ciu chi

- C4u tao cau chi nap xoay (Hinh 2.3)

+ Khi nap duoc van vao than cau chi, dong dién s& di tir vit s6 1 dén dau
tiép xtic s6 2, qua ddy chay sé 3 dén ren sb 4 va dén vit s 5.

+ Khi can thay thé day chay sé& thao ndp ra, lac d6 ngudi ta hoan toan cach
ly véi ngudn dién.

- CAu tao cau chi dng HP (Hinh 2.4)

Day chay la tim kim loai bang k&m det trén c6 tir mot dén vai chd duoc thu
nho, tai vi tri thu nho c6 dién trd 16n va khi cau chi nd s& dit ¢ phan thu nho.
Day chay dugc dit trong 6ng Phiboro, khi ddy chay bi dit dudi tic dung cia
nhiét 6, ong Phiboro sé sinh ra khi va dap tat hd quang.
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3- Day chay

7
Z
A oA , 7
2- Pau tieép xic Z
4 - Ren ?
7
1- Vit bat 5-Vit bat day Z
\ 1 \ _‘ / Z
JL iz Y.
Hinh 2.3 Céu tao cau chi nip xoay Hinh 2.4 Ciu tao ciu chi éng HP

1.3. Nguyén tic chon cdu chi

- Chon day chay cua cdu chi sao cho khéng chay hodc khong dat khi &
trang thai 1am vi€éc binh thuong va chi dit khi dong dién lam vi¢c vuot qua tri s6
cho phép.

- Bé thoa méin nguyén tac trén thi diéu kién chon bao gom:

+ Chon cau chi phai c6 day chay bang hodc 16n hon mot chit so v6i dong
dién tinh toan ciia mach 1. > 1, Iy 1a dong dién tinh toan ciia mach dién.

+ Dong dién day chdy phai nhd hon dong dién cho phép cua day dan trong
cung mot mach dién. Thong thuong I, <08l (I, dong dién cho phép cua day
dan). Piéu kién ndy dam bao cau chi bao vé duoc ca day dan.

+ Ké tir ngudn dén phu tai thi dong dién day chay cua cau chi phia trudc
bao gio ciing 16n hon dong dién diy chay cau chi phia sau it nhat 1a mot cp
dong dién (Hinh 2.5). Piéu kién nay dam bao cau chi bao vé c6 tinh chon loc
(lee leca) lecarr)-

T —
lcct lecs lces
~ = >
] g —— s
Hinh 2.5

a) Chon cau chi bao vé cho dong co:

Theo nguyén tic chon cau chi thi dong dién tinh toan dugc xac dinh sao
cho dong co mo may dugc. Dong dién tinh todn dugc x4c dinh nhu sau:
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I
* Truong hop bao vé cho mot dong co: |, = T657% mm2 :
0 — £,

o = Kimans —Kpm = (5+7) 1a hé s6 mé may.

m*"dm?

Trong do: |,
- 1, 1a dong dién dinh mirc cua dong co.

+ Khi dong co m¢ may tai nhe hodc khong tai thi 1§y hé 6 2,5
+ Khi dong co mé mdy ¢ tai thi 1ay h¢ s6 1,6.

Kc(n=DI, +1
* Truong hop bdao vé cho mot nhom dong co: 1, = o 2) ;m mml

Trong do:
+ (n=-Dl, 1a téng dong dién dinh muc cia cac dong co trir di mot
dong co co dong dién mo may 16n nhat.

+1 la dong dién mé may 16n nhat cua mot dong co cd trong nhom.

mml
+K. lahé s6 can dung "tra trong SO tay k¥ thuat".
+n 1a s6 dong co ¢ trong nhom.
Khi tim dugc dong dién tinh todn ta tra SO tay ki thuat dé xac dinh c& day
chay, roi nghiém lai theo céc diéu kién trén.
b) Chon cau chi bao vé cho mach chiéu sang:
Dong dién tinh toan dugc xac dinh theo biéu thuc: 1, =K .n.l,
Trong do:
+ 1 14 s6 nhanh néi vao mach chinh.
+ lam 1a dong dién dinh mirc trung binh trong cac nhanh.
+ K¢ 1a hé s6 can dung "tra trong S6 tay k§y thuat".

Neéu chi riéng chi€u sang thi:

+ Dién tich chiéu sang t¢i 100 M’ thi Ke=1.
+ Dién tich chiéu sang 16n hon 100M° thi K¢=0,8.
+ Mang chiéu sang ngoai troi thi Kce=1.

Khi tim dugc dong dién tinh toan ta tra SO tay k¥ thuat dé xac dinh c& day
chay, roi nghi¢m lai theo céc diéu kién trén.
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1.4. Cdc thong soé ky thudt cia cdu chi:

STT Pai lwong chon va kiém tra Cong thirc tinh chon
1 Di¢n ap dinh mirc cua cau chi U > Uge
Usmee (V) ang
Dong di¢n dinh mure cia cau chi
2 = ldmee = v max
lamee  (A)
3 Cong suét cat dinh miic ctia cau chi Sy > S
Sdmcétcc (VA) = Iphuy ta1
2. Ciu dao

2.1. Cong dung

Cau dao ha ap la mot khi cu dién co ciu tao don gian dugc dung dé dong
cit mach dién b:?mg tay, st dung trong cac mach dién mdt chiéu va xoay chiéu
c6 dién ap t6i 500V, dong dién dinh murc co thé 1én t6i 2KA.

Khi thao tac dong ngat mach dién, cdn dam bao an toan cho nguoi va thiét
bi dung dién. Bén canh d6, can c6 bién phap dap tit hd quang dién, toc do di
chuyén 1udi dao cang nhanh thi hd quang kéo dai nhanh, thoi gian dap tat hd
quang cang ngan. Vi vy khi dong, ngat mach dién bang cau dao can phai thuc
hién moét cach dut khoat.

Dé bao vé ngén mach cho mach dién, & cau dao duoc bd tri cau chi.

2.2. Céu tao va ky hiéu trén so do

a) Cdu tgo:

Hinh 2.6: Mt s6 hinh anh ciu dao 19



1- Tiép diém tinh (kep luéi dao)

2- Tiép diém dong (hedi dao chinh)
3- Luoi dao phu

4- Lo xo cdt

5- Tay ndm thao tdc

6- Cuec dau ddy

7 - Bé cach dién

Hinh 2.7: Ciu tao cau dao c6 ludi dao phu

Phan chinh ctia cau dao 1a ludi dao (Tiép diém dong) va hé thong kep ludi
dao (tiép diém tinh), dugc lam bang hop kim cua dong.

Do tdc d6 kéo bang tay khong thé nhanh, nén mét sb cau dao c6 dong dién
16n duogc bé tri thém ludi dao phu 6 16 xo bat nhanh dé dap ho quang dién

b) Ky hiéu:

Cau dao mot pha hai cuyc: Cau dao ba pha ba cuc:
A 0 A B C
¥ 4 ¥ 4 y 4 ¥ 4 *
[ J [ ) \ ‘ \ ‘ \ [ J

PHU TAI PHU TAI
Hinh 2.8. Ky hiéu cau dao
2.3. Nguyén tic thao tic déng, cit dién

- Tay ndm thao tac (5) duoc lam béng vat liéu cach dién, khi cit dién kéo
manh tay ndm thao tac, ludi dao chinh (2) tach ra khoi tiép xuc tinh (1), mach
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dién van hoat dong. Khi ludi dao chinh tach khoi tiép xtc tinh thi lo xo (4) duoc
kéo cing toi khi luc cang du thing luc ép cua tiép xuc tinh thi ludi dao phu (3)
tach nhanh ra khoi tiép xtc tinh va thuc hién cit mach dién.

- Do su bat nhanh cua lu6i dao phu nén ho quang duoc kéo dai nhanh va
duoc dap tit nhanh chong. Dé ngan cach hd quang gitta cac cuc thi mdi cip tiép
diém duogc dit trong mot hop kin bang nhya cimg.

2.4. Phan loai

- Theo két cAu: Cau dao mot cuc, hai cuc, ba cuc; Cau dao ¢ tay thao tac &
giita, bén canh; Cau dao mot nga, hai nga (dung dao ngudn cung cap, dao chiéu
quay dong co...)

- Theo dién ap dinh muc: 230V, 380V, 500V.

- Theo dong dién dinh murc: 20A, 30A, 50A, 100A... Dong dién dinh mirc
ctia cau dao dugc cho trude bdi nha san xut.

- Theo vt liéu cach dién: Dé bang st, dé bang nhya tong hop, ...

- Theo diéu kién bao vé: loai c6 nap, khong cé nip (loai khong co nap dugc
dit trong hop hay ti diéu khién).

- Theo yéu cau st dung: Cau dao c6 cau chi bao vé ngin mach hodc khong
¢6 cau chi bao veé.
2.5. Sitra chiva, thay thé ciu dao dién:

Bwéc 1: Chuan bi dung cuy, vat tu nhu cau dao dién méi (phd hop véi
cong suét tiéu thu cta ho gia dinh), tuc no vit, Kim van niang, bang dinh cach
dién, gidy rap...

Buée 2: Thao mit 6p cua cau dao cii, thao cac bc siét day dién & duong
cap dién. DUng bang dinh cach dién quan cac dau day cap dién lai.

Buwéce 3: Xac dinh vi tri hudng bat vé dau ra cia thiét bi, hudng tat vé dau
cap ngudn dién. Théo vit bit cau dao cii véi bang dién, ti dién

Buwéc 4: Lip chit than ciu dao méi vao bang dién, tu dién bang céc vit.
Lap day dién cia duong ra thiét bi vao huéng mé gom day pha va day trung
tinh, lip day dién cap ngudn vao hudng tit gom day pha va day trung tinh. lap
mit 6p cau dao méi vao.

+ Stra chita cdu dao dién:

Kiém tra so bo tinh trang bén ngoai cua than cau dao, 6p bao vé, tay thao
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tac

Kiém tra tinh trang déng cit cua cau dao: Hanh trinh cau dao dong cit
phai tron chu, khéng mic vao 2 bén p bao vé, tay nam thao tac phai chic chén,
khong 10ng 160, dam bao cach dién tt. Khi dong cit phai chac chan, khong rung
lic, than cau dao phai lién két chit v4i bang, tu dién.

Kiém tra tinh trang cac ma dao ( tiép diém): Cac tiép diém phai tiép xuc
tdt, tiép diém khong bi cong vénh, khong sut mé, khong bi chay, 10, chit liéu
ddng con tét, 10 xo tang cuong do tiép xuc con cing.

Dung kim, tudc no vit diéu chinh cac mé dao, vin céc vit lién két cho chat
Dung dila, gidy rap min 1am sach bé mit céc tiép diém, vi tri bat day dan

3. Aptomat
3.1. Cong dung va phan loai

- Cong d,lung:

Apt()mét 1a mot khi cu dién vira dugc dung dé dong, cat mach dién vira lam
nhiém vu bao vé cac thiét bi dién va luéi dién c6 dién ap td1 S500V.

- Phan loai: Aptomat dugc chia ra 1am hai loai

+ Aptdmat qua dong.

+ Aptdmat kém ap.

.-
.-
.
A

Hinh 2.9. Hinh dnh ciia mjt s6 Aptomat
22



3.2. Aptbmaét qua dong
a) Cong dung:

Aptémét qué dong 1a mét khi cu dién vira

dugc dung dé cat mach dién, vira 1am nhiém vu
bao vé céc thiét bi di€n va ludi dién khi c6 qua
tai va ngan mach.

b) Cdu tao (Hinh 2.10) 1~ Tiep diem tinh
2- Tiep diem dong

3- Cuon qua dong dién
4- La dong
5- Lo xo dong

6 - Lo xo cdt
7 - Chot ham v

8 - De Cdc,h dién Hinh 2.10. Cau tao Aptomat
9 - Tay nam thao tdc qué dong

\/

c) Nguyén ly lam viéc:

- Aptomat qua dong déng/cat bang tay, cit tu dong khi co qua tai va ngin
mach.

- Qua trinh thuc hién dong/cit bang tay twong tu nhu khi thao tac dong/cit
cau dao, cong tac dién.

- Qua trinh thuc hién cit ty dong dugc thyc hién nhu sau:

+ Cudn day 3 dugc mic ndi tiép voi mach dién can bao vé, khi dong dién
qua cudn diy 3 nam trong pham vi cho phép thi luc hit ctia cudn day 3 nho hon
luc kéo cua 10 xo 5, aptdmat & trang thai dong.

+ Khi dong dién qua cudn day 3 vuot qua gia tri cho phép thi luc hat cuén
day 3 thang luc can cta 10 xo 5, 14 thép 4 bi hut nha chét ham 7. Dudi tac dung
ctia 10 xo 6 tiép diém dong 2 bat nhanh ra khoi tiép diém tinh 1, thyc hién cat
mach dién.

- Pé dam bao tac dong c6 chon loc, ¢ 4ptdmat qua dong nguoi ta ché tao bo
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phan tao thoi gian tac dong co thé hiéu chinh dugc.
d) Nguyén tic ddp hé quang:

Dé dap tit hd quang dién trong qua trinh dong/cit dién, thi mdi cuc co6 mot
budng dip hd quang. Budng dip hd quang gém nhiéu 14 thép non xép theo
phuong vudng goc voi tia hd quang dién. Khi ho quang dién phat sinh, dudi tac
dung cua lyc dién dong, hd quang dién dugc ddy vao cac khe ho gitra cac 14 thép
non va hd quang di¢n duoc dap tat. Mat khac duéi tac dung cua 16 xo 6, tiép
diém dong bat nhanh ra khoi tiép diém tinh, tao diéu kién cho qua trinh dap ho
quang dién duoc dap tit d& dang.

3.3. Aptdmat kém ap
a) Cong dung:

Aptomat kém ap 1a mot khi cu dién vira duogc dung dé dong/cat mach dién,
vira 1am nhiém vu bao vé céc thiét bi dién va luéi dién khi dién ap giam qua tri
s6 cho phép. P
b) Cdu tao (Hinh 2.11)

1- Tiép diém tinh 6 - Lo xo cdt
2- Tiép diém dong 7 — Chot ham B
3- Cudn kém dp 8 — Dé cdch dién
4- La dong 9- Tay ndm thao tdc
5- Lo xo dong
Yy

. ... .. Hinh2.11.C4u tao Aptomat kém ap
c) Nguyén ly lam viéc:

- Aptomat kém ap dong/cit bang tay, cit tu dong khi dién 4p giam qua tri
sO cho phép.

- Qua trinh thuc hién dong/cit bang tay twong tu nhu khi thao tac dong/cit
cau dao.

- Qua trinh thuc hién cat tu dong dugc thuc hién nhu sau:

+ Cudn day s6 3 dugc mac song song voi mach can dugc bao vé. Trang
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thai lam vi¢éc binh thuong, tic 1a dién ap & tri s6 dinh muec thi lyc hit cta cudn
day 3 can bang véi luc kéo cua 10 xo 5, chét hdm 7 duge gitt boi 14 thép 4 va
aptomat ¢ trang thai dong.

+ Khi dién ap giam qua trj sb cho phép thi luc hit cudn diy 3 nhod hon luc
kéo cua 10 xo 5, 14 thép 4 bi kéo 1én nha chdt hdm 7. Duéi tac dung cua 10 xo0 6
tiép diém dong 2 bat nhanh ra khoi tiép diém tinh 1, thyc hién cit mach dién.

- Bé dam bao tac dong c6 chon loc, & aptomat kém ap nguoi ta ché tao bd
phan tao thoi gian tac dong co thé hiéu chinh dugc.

d) Nguyén tic ddp hé quang:

pé dap tat ho quang dién trong qua trinh d()ng/cét dién, thi mdi cuc c6 mot
budng dip hd quang. Budng dip hd quang gém nhiéu 14 thép non xép theo
phuong vudng goc voéi tia hd quang dién. Khi hé quang dién phat sinh, dudi tac
dung cua lyc di¢n dong, hd quang dién dugc déy vao cac khe h¢ gitra cac la st
non va hd quang dién dugc dap tat. Mat khac dudi tac dung cua 10 xo 6, tiép
diém dong bat nhanh ra khoi tiép diém tinh, tao diéu kién cho qua trinh dap ho
quang dién dugc dap tat dé dang.

3.4. Ky higu

ATM mot pha mét cuc ATM mét pha hai cuc ATM ba pha
A A0 A B C
y 4 y 4 ¥y 4 y 4 ]
ATM ° ° \® \®
/\ ATM}é\ ATMNT Y\
\ 4 Y Y Y Y V
PHU TAI PHU TAI PHU TAI

Hinh 2.12. Ki hi€u cta aptomat
3.5. Stra chita, thay thé dptdmat:
- Stra chira Aptdmét cit lién tuc:
Nhitng nguyén nhan 1am aptomat cat lién tuc:
Do nguén dign QUA tdi: Néu dong thoi sir dung Cac thiét bi dién trong gia
dinh sé tao nén mdt nguon dién c6 cdng sudt, dong dién I6n. Khi dong dién phu



tdi I6n hon S0 véi dONg dién 1am viéc ciia dptomat thi thiét bi ndy sé tw déng cdt

Do nguon di¢n bi chay hay chdp: Néu nhw khdng phai do siz dung qué
nhiéu Cac thiét bi dién trong gia dinh cing mét luc (Qua tdi) ma lo do nguon
dién tong gdp phdi si ¢6 & mét noi NA0 dé gay ra chay hodc chdp dién. LUC nay,
thiét bj 4ptdmat sé tw dong cdt dé bao vé hé thong dién ciia gia dinh.

Do &ptdmat bi héng: Néu khong phai do hai nguyén nhan trén thi chi co
thé 12 do thiét bji nay di bi hong. 4ptdmat ciing ¢ sd lwong khoi dong bat tat
nhat dinh , vi du nhu: 1 4ptdmat chinh hang theo tiéu chuan s 1an bat tit 1a 500
1an, ngoai 500 1an bat tat cac thanh ludi ga bang dong trong 4ptdmat s& giam kha
nang stra dung. Vi thanh ludi ga bang dong bat tat nhiéu 1an s& mom, yéu ...dan
dén cac diém tiém xGc kém lam cho dong dién khi c6 tai chay qua chap chon,
lam cho &ptdmat nhay, hoic cac diém tiép xuc chay, cac phan nhua cimg d& cac
diém tiép xuc dién dé bi chay ra.

Hinh 2.13: Kiém tra Aptdmat

- Céch khic phuc hién twong 4ptdmat cit lién tuc:
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Chuan bi dung cu: Nhitng dung cy, thiét bi can thiét: Tudc no vit, may
khoan, &ptdmat mai va 1 4ptdpmat chdng giat, dong hd van ning.

- Tim nguyén nhan gay nhay aptomat:

Budc 1: Kiém tra 4ptdmat bi nhay bang cach thay thé aptdbmat mai vao.
Theo di &ptdmat, néu hién tuong van tiép dién ta chuyén sang budc 2.

Budc 2: Thao hét céc thiét bi duoc két ndi voi ngudn dién trong phong ra
nhu tivi, quat, dén chiéu sang... Bat 4ptdmat trd lai dé xem con cit khong. Néu
aptdbmat khong bi cat ¢ thé nguyén nhan do cac thiét bi dién trong nha bi chap .
Con truong hop van cat thi tién hanh budc 3.

Budc 3: Thao tat ca cac 6 cam, cOng tic trong phong ra. Ta c6 thé dung
bang dinh céch dién dé bit cac dau day dién lai roi bat aptdmat thir tiép. Néu
nhu aptdmat van nhay thi chac chan duong day dién am tuong c6 van dé cha
khong phai 16i do hé thong 6 cdm cong tac ciing nhu c4c thiét b dién.

Aptdmat nhay do day dién &m tudng hong: Dung déng hd van ning do
thdng mach theo phuong phép loai trir c4c nhanh day dién trong phong hoic 1ay
mot 4ptdmat chong giat dé ndi truc tiép v4i ngudn dién dau vao. Sau do tién
hanh 1ap timg hé thong day trong nha vao dau ra aptdmat nay va chd xem ap to
mét ¢ nhay nira khong. Kiém tra diu cac day dan dén 6 cim, cdng tic, dén cac
thiét bi chiéu sang. .. Néu nhu doan day nao khi kiém tra lam &ptébmat chong giat
cit thi chung to duong day do bi ro dién,ta s& khoanh ving duoc dé stra doan
day do

- Thay thé aptopmat héng :

Chuan bi dung cu, vat tu: Kim cit, Tudc no vit, Aptdmét méi

Viéc thay thé dau tién 12 phai bo aptdmét hong ra bang cach thdo mat op
ctia 4ptdmat cii ra. Thao cac ¢ bat dau day cp dién. Luu Y cin than khi thdo
dau day nguodn cap vao hdy ding bang dinh dién quan kin dau day lai dé dam
bao an toan.

Sau d6 thao vit gitr 4ptbmat trén bang dién hodc g& dptdmat ra khoi thanh
cai ( dbi vai loai 4ptdmat cai trong ta dién &m tudng) va loai bo 4ptdmat cii hong
ra ngoai, thay thé 4ptdmat méi vao vi tri vira thdo céi cii ra. Luu y thay aptdmat
moi can ¢ théng sé k§ thuat phi hop, néu ding thém céc thiét bi tai c6 cong
suat 1on ta phai tinh toan thay aptémat c6 dong dién lam viéc 16n hon.
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Tiép dén dau lai ddy ngudn vao va ra lai chiéc 4ptdmat méi. Luu y dau
trén dudi cua aptomat khi lip, thong thuong day ngudn vao s& nam phia trén.
Théo bang dinh va can than néi dudng day ngudn vao aptdmat.

Sau khi thay thé xong hay lip lai op bao vé cho aptdmat mai rdi kiém tra
bang céch bat tit 4ptdmat mai.

4. Cong tic

a.Cong dung: Dung dé dong cat phu tai c6 cong suat nho.

b.Phdn logi: Cong tdc hai cuc, ba cuc, bon cuc. Cong tac xoay, bat, bam,
giat.

c.Cau tao:

+ Cong tic hai cuc:

Dung trong mach chiéu sang thong thuong diéu khién bong dén mot vi tri,

mot dén hay mgt nhém deén.

| ®

@

|

Hinh 2.14 - Céng tic hai cuc

Ki hiéu trén so do nguyén 1y Ki hiéu trén so do di day
J: L J I:l [
_/

+ Cong tic 3 cyc:

Dung diéu khién bong dén 2 hay nhiéu vi tri d6i véi mot dén hay mot nhom
den.
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Ki hiéu trén so dd nguyén 1y Ki hiéu trén so d6 di day

Cuc dong o D'

+ Cong tac bon cuc:

d.Cach sita chita va thay mdi thiét bi cong tac dién logi 1 vi tri:

Trong qua trinh str dung cong tic co thé bi ket,bat tat kho khin, cac tiép
diém bi mon, chay din dén dién chap chon... trong trudng hop d6 ta phai thay
cong tic mai.

Chuén bj dung cu vat tu bao gém: Kim van nang, déng hd van nang, tudc
no vit, bang dinh cach dién, cong tac dién du phong (dung ching loai, kich
thudc voi cong tic dang dung)... Qua trinh thuc hién cong viée duoc tién hanh
nhu sau:

1. Ciat dién bang cach cét cau dao xudng dé dam bao ngit ngudn dién t6i
cong tic, sau d6 tién hanh thao nap che cong tic ra.

2. Str dung tudc no vit dé thao cac vit ¢b dinh cong tic, can than lay cong
tac ra khoi hop cong tac. Dung but thir dién thir tai cong tic dé dam bao ngudn
dién da duoc ngét hoan toan,

3. Thao cac dau day dién ddu vao cac cuc cong tic va kiém tra thong
mach cong tic bang dong hd van ning.

4. Néu nhu cong tac hong thi phai thay méi. Doi véi loai cong tac hat ta
thao ra khoi mit bang cach dung tudc no vit cay nhe vau nhua phia sau dong

thoi dung tay an vao mat hat cong tic phia trudc dé 1ay hat cong tic ra. Khi lip
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vao ta dat hat cong tdc vao theo ding vi tri cac vAu nhya véi mit cong tdc va an
manh, chl ¥ mau chi thi déng mé cua hat cong tic ( vach mau do 1a dong dién).
Truong hop nhitng dau diy dién quéa ngan, ta ndi dai bang cach ding mot doan
day di¢én cung loai.

5. Cat bo nhitng doan day bi hong néu nhu nhimg dau diy do6 c6 cac hién
tuong bi cit khia, bi gay...

6. Tién hanh ddu nhitng dau day dién vao cac cuc bat vit bén trong cong
tac( luu y cho day pha di qua cong tic). Sau d6 siét cac vit cd dinh cong tic lai.
Luu ¥ 14 khong siét qua chit.

7. Cb dinh cong tic trd lai vao vi tri nhu ban dau, sap xép nhitng doan day
thtra phia sau cong tac lai mot cach can than va bo vao bén trong trong dé am
tuong. Lap nap ddy cong tic trd lai sau d6 mdi tién hanh déng cau dao dién cap

dién dén cong tac.
5.0 cam

a. Cong dung: Dung dé cap nguodn cho phu tai thong qua day din mém va
phich cam

b.Phan logi: O cam 2 10, 6 cam 3 10, 6 cam chim, 6 cam no1

Hinh 2.16. O ¢im
C.Ki hiéu.

Ki hiéu trén so dd nguyén Iy Ki hiéu trén so d0 di day

-~ o
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d.Céc hu hong va cdch thay é cdam:

+ Cac hu hong:

Céc thiét bi dién, dic biét 13 6 cim dién thuong xuyén sé& dé xay ra cac

van dé tryc tric do qua trinh sir dung qué lau. Thong thuong ching s& bi

chay, hong hodc c¢6 dau hiéu long, kém tiép xuc véi phich cim.

Nguyén nhan cy thé 1a do:

- Chau duoc lam bang chat din dién kém. Thong thudng thi cac chiu
duogc lam tr hop kim cua déng v6i kim loai khéac. Khi ché tao néu chdu dién
khong dung nhu thanh phan kim loai s& gay ra viéc chiu ngay cang rong ra, thé
nén n6 khong con vira véi phich cam nira.

- Str dung khong dang cach. Cé thé do ching ta cim thiét bi co dong tai
dién 16n khién cho chau dién bi nong 1én trong thoi gian dai. Dudi nhiét do cao,
cac chau dién s& dan nd va sé co lai khi khong duoc sir dung. Tuy nhién chiing
s& mat di hinh dang ban dau nén vi thé phich cim khi cam vao s& khong vira ma
bi long.

- M6t cach st dung khong dting nita d6 chinh 14 sir dung phich cam khong
tuong ximg véi 6 cam. Co trudng hop ngudi s dung bé di chan thtr ba cua
phich cdm dé cho nd cam vira vé6i 6 dién. Piéu d6 khong dung vi cach lam nhu
vay s& lam cho chiu dién bi tiép xtic kém di. Lam nhu vay trong thoi gian dai,
chiu 6 cim sé bj dén ra.

Khi 6 cam bi chy va nhya chay ra thi rat c6 thé nguyén nhan chinh 1a qua
trinh tiép xtc gitta chau dién cta 6 c¢am va chan phich cam khong twong thich,
tir 6 phat sinh tia lira dién, nd c6 nhiét do kha cao. Do d6 néu cang st dung
nhiét d0 cua tia Itra dién cang tang hon nira. Chinh viéc st dung trong thoi gian
dai s& d6t chay nhitng phan nhya xung quanh 18 cdm dién. Bén canh dé, néu
thiét bi tai qua 16n vuot mic cho phép ciing s& khién chiu dién néng 1én gay ra
hién twong chay 16p nhya xung quanh chan cam.

+ Thay thé 0 cam: Trong qua trinh sir dung 6 cim c6 thé bi ket, long, cac
tiép diém bi mon, chay dan dén tiép xtc dién chip chon... trong trudng hop do

ta phai thay 6 cam méi.
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Chuén bj dung cu vat tu bao gé)m: Kim van nang , déng hd van nang, tude
no vit, bang dinh céch dién, hat 6 cim dién dy phong( dang chung loai voi b
cim dang dung)... Qua trinh thuc hién cong viéc dugce tién hanh nhu sau:

1. Ciat cau dao, 4ptdmat dé ngat ngudn dién toi 6 cim, dung but thir dién
thtr tai 6 cdm dé dam bao nguén dién da duoc ngét hoan toan sau do tién hanh
thao mit na che 6 cim ra bang cach dung tudc no vit det cdy nhe noi tiép giap
gilta tudong va mat na.

2. Str dung tudc no vit dé thao 2 vit ¢b dinh panel nhya voi dé am tuong,
lay Panel ra khoi dé 4m mot cach tir tir

3. Kiém tra do chat cua vit bt day dan dién v&i 6 cdm. Néu khong c6 van
dé gi ta tiép tuc thdo cac dau day dién ddu vao 2 cyuc 6 cam. sau d6 kiém tra do
tiép xtc cia 6 cam v&i phich cam, kiém tra cic chau kim loai va 10 xo ting
cudng tiép xtc

4. Néu nhu 6 cim hong, kém chat lugng thi phai thay méi. Doi voi loai 6
cam hat ta thao ra khoi Panel béng cach dung tube no vit cay nhe vAu nhya phia
sau dong thoi dung tay an vao mit hat 6 cam phia trude dé lay hat 6 cam ra. Khi
lép ta dat hat 6 cdm vao theo dang chiéu va vi tri cic vAu nhua voi mit sau
Panel sau d6 4n manh dé hat 6 cim vao dang vi tri.

5. Cét bo nhitng doan day bi hong néu nhu nhimg dau day do6 c6 cac hién
tuong bi cat khia, bi gay, b1 oxy hoa, bi kém chat luong...

6. Pau dau day dién vao cac 2 cuc bat vit bén trong 6 cam( luu ¥ 1 pha va
1 day trung tinh). Sau d6 siét cac vit c¢6 dinh day dan lai. Luu y 1a khong siét qua
chat.

7. Sap xép nhitng doan day thira phia sau 6 cam lai mot cach can than va
b6 gon vao bén trong dé 4m tuwong. CO dinh Panel vao dé am tudng bang 02 vit,
lép mit na 6 cam tro lai.

- Péng cau dao dién cap dién dén 6 cam.Dung dong hd van niang kiém tra
dién ap tai 6 cdm méi thay
6. Dén huynh quang (PHQ)

a.Céng dung: Dung chiéu sang trong gia dinh, cong xudng, bao vé....

b.Phdn logi: Pén huynh quang loai tuyp dai, loai tron, loai 6ng chit U...
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Hinh 2.17. Pén huynh quang

c.Cdu tqo:
GOom mot Ong thiy tinh dad hat hét V6 thiiy tinh
khong khi, hai dau bit kin va c6 gan hai soi

day toc wolfram, trén bé mit ctia hai soi day - g-l
toc nay nguoi ta trang mot 16p bazo oxit dé 3

khi dién cuc nong Ién s€ phat xa ra dién t \
hai dau bong dén, chan den dé 1dp voi dui v paytocbong  Lép bot huynh quang
dén, chan dén dé dan dong dién vao day toc

bong dén, vach trong cia thanh 6ng trang Hinh 2.18. Cau tao béng huynh

16p bot huynh quang va hon hop cua Ca, quang
Mg, S, Zn...
- Starter (Tac te): Cau tao nhu hinh 2.19
Bong thiy tinh
| Cuycdong
Cyrc tinh Tu dién gidy
Dé bang phip--___
T - —

Hinh 2.19. Céu tao Starter

Gom c6 vo bén ngoai bang nhya hodc nhém gan cb dinh trén dé phip, bén
trong 12 mot bong thity tinh d& hut hét khong khi va c6 chira hai dién cuc bang
déng (Mot dién cyuc tinh va mot dién cuc dong) khoang cach hai dién cuc rat
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nho du dé phong dién véi dién ap 220V. Tu dién dugc dau song song véi hai
dién cuc, c6 tac dung khir nhiéu cho cac thiét bi vo tuyén dién do starter lam
viéc gay ra.

- Chén luu: Gdm c6 mdt cudn day quén trén mot 101 thép k¥ thuat dién co
hai tac dung chinh:

+ San bang dang song dong dién khong con hinh sin nita;

+ Tao ra xung dién ap dé ion hoa.

- Hop dén: Pui dén dung dé lip bong dén va starter, dui dén thuong dugc
lam bang nhya c6 hai 14 cuc bang dong 1a phan tir trung gian ndi gitra chan dén
va nguon dién dé dam bao tiép xuc tot & dui dén ngudi ta bo tri thém mot 10 xo
dan hoi. Hop dén dugc lam bang nhom, nhua.

+ Nguyén ly lam viéc:

0®
~220V cL bHQ
A® D [ ——
Py
Ll

Hinh 2.20. So' @6 nguyén ly dén huynh quang

Khi cép ngué)n dién 220V xoay chiéu, lac nay di¢n ap dugc dat hét 1én hai
cuc cua Starter vi viy ¢ trong Starter co sy phong dién, nhiét do ¢ dau cuc ting
dan 1én thanh kim loai, cuc dong gidn nd va ndi véi cyuc tinh nhu vay c6 dong
dién di qua hai day toc bong dén, 1am hai dau bong dén nong 1én phat xa ra cac
tia dién tir nho co6 16p bot bao. Sau 1 thoi gian starter khong con nhay sang, nhiét
do trong starter giam dan cuc dong tach khéi cuc tinh dong dién qua chan luu
giam dot ngdt 1am cho trong chan luwu sinh ra mot xung dién ap dit vao bong dén
lam cac chat & trong bong dén bi ion héa, cac dién cuc van phong cac dién tir
dap vao thanh éng c6 trang 16p bot huynh quang 1am cho toan bd dén phat sang.
Khi dén sang dién ap duoc dat hét vao 2 dau bong dén nén Sticte khong co du
dién ap dé phong dién vi vay starter bi loai ra khoi qua trinh 1am viéc cua dén.
Tubi tho ctia dén khoang 3000h.

/. Dén thuy ngan cao ap

a.Cong dung: Dung chiéu sang cong cong, nha xuong....
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b. Phdn logi: Dén thuy ngan cao ap chin luu ngoai, dén thuy ngin cao ap tu
chan luu
C.ccfu tao.

- Pén thuy ngén cao dp chin lwu ngoai

1- Bong ngoai: trong co nap khi tro (nito,
agon), thanh bong co quét bot huynh quang.

2- Bong thach anh: nam bén trong bong thuy
tinh, trong bong ciing dwoc nap khi tro (nito;,
agon), bén trong bong con cé mot lwong nho
thuy ngan.

3- Cuc chinh 1

4- Cyc chinh 2

5- Cuc phu

6- Pién tro (15 +100)k2

7- Chan hru

8- Cau chi

9- Tu bu cosp

10- Céng tac

Hinh 2.21. Céu tao boéng dén
thuy ngén cao ap chan luu ngoai

Nguyén ly lam viéc:

Sau khi dau véi nguon dién thi giita cuc chinh 2 va cuc phu phong dién 1am
cho nhiét d6 bong thach anh ting cao, thuy ngan dan dan bay hoi, dén mot luc
nao do thi gitra cuc 1 va cuc 2 hinh thanh su phong dién hd quang, phét ra anh
sang manh. Pong thoi hoi thuy ngan bi ion hoa phat ra tia tir ngoai, cac tia nay
dap vao bot huynh quang quét & trong vach bong dén tao ra 4nh sang huynh
quang rat manh. Vi viy ngudn sang nay con goi 1a ngudn sang phirc hop. Trén
cuc phu c6 1ap ndi tiép mot dién trd twong ddi 16m (15 + 100)kQ. Sau khi théng
dién gitra cuc chinh 1 va 2 thi gitra cuc chinh 1 va 2 va cuc phu s& ngumg phong
dién. Vi sau khi dén sang thi thi ap suat ctia hoi thuy ngan bén trong béng thach
anh tuong ddi cao (2 + 5)at, cho nén goi la dén thuy ngan cao ap. Bo chan luu
dung trong mach dung dé han ché dong dién di qua bong dén, tu dién bu trir
dung dé nang cao hé sb cong suit cosp ctia mach dién. Ngoai ra can cha y 1a dén
nay sau khi dong cong tic néu bat lai thi dén khong sang ngay dugc ma phai chd
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(5 + 10) phut cho dén ngudi, ap sut hoi bén trong béng dén giam xudng, dén

maoi sang lai.

- Pén thuy ngén cao dp tw chin luu

1- Bong ngoai. trong co nap khi tro (nito,
agon), thanh bong co quét bot huynh quang
2- Bong thach anh: nam bén trong bong
thuy tinh, trong bong ciing dwoc nap khi tro
(nito, agon), bén trong bong con co mot
luwong nho thuy ngan.

3- Cuc chinh 1

4- Day téc tw chan luu

5- Cuc chinh 2

6- Cuc phu

7- Pién tro (15 +100)k2

Nguyén ly lam viéc:

Hinh 2.22. Céu tao bong dén thuy
ngin cao ap tw chan luu

Sau khi dau v6i nguon dién thi gitta cuc chinh 2 va cuc phu phoéng dién,

thuy ngan bay hoi, dong thoi ddy toc néng 18n, gitra cuc chinh 1 va cyc chinh 2

hinh thanh sy phong dién hd quang. Tac dung cua diy toc khong nhing gitp

cho dén chdy sang ma con lam giam ap luc, han ché dong dién va cai thién mau

sdc 4nh sang.
8. Bai tap thuc hanh
Bai tap 1

Lép dit mach dién chiéu sang gém céc thiét bi sau 1 ATM mot pha hai cuc,
1 6 cam (1200W- 220V), 1 cong tic hai cuc, 1dén (20W - 220V), Uy = 220V.

* So d6 nguyén 1y va di day:
+ So d6 nguyén ly:
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~220V

® ®
ATM : A

#0

+ So d6 di day:

Lo~

__________

* Dy tru dung cu, vat tu, thiét bi:

STT Dung cu, vat tw, thiét bi S6 lwong | Pon vi Quy céach
1 | Dung cu:
- Kim cit 01 Cai 500V
- Kim tudt day 01 Cai 500V
- Tubc no vit van nang 01 Cai
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- But thu dién 01 Cai 500V
- Bong hd van ning 01 Cai Model 1009
2 | Vattu:
- Bang cach di¢n 01 Cudn 500V
- Day dan dién PVC 04 m 1 x 1,5mm?
- Bang dién 01 Cai (20 x 30)cm
- Dinh vit 06 Cai
- Ghen vuong 02 m
3 | Thiét bi:
- ATM 01 Cai 10A - 250V
- COng tac hai cuc 01 Cai BA - 250V
- O cam 01 Cai BA - 250V
- bén Compact 01 Cai 20W - 220V

Yéu ciu cho bai thue hanh

- So' d6 phai chinh xac, ky hiéu phai rd rang.

- Chon phuong 4n di diy phu hop, ¢6 co sd, danh gia dugc tinh kinh té, k¥
thuat voi1 tung phuong an.

- Lap dat phai dung thiét ké, diing phuwong 4n da chon, an toan cho nguoi,
thiét bi dén khi ban giao.

- V¢ sinh 58S sach s€, gon gang.
Bai tap 2

Lap dat mach dién chiéu sang gém cac thiét bi sau: 1 ATM mot pha hai
cuc, 1 6 cam (1200W- 220V), 2 cong tac ba cuc, 1dén (20W - 220V), 1 cong tic
hai cuc diéu khién 1DHQ (20W - 220V), Uyt = 220V.

* So d0 nguyén ly va di day:
+ So d6 nguyén ly:
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~220V

S

ATM

TL T

+ So db di day:

ATM AI~22(i O
S

* Tinh chon thiét bi:
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* Dy tru dung cu, vat tu, thiét bi:

STT | Dung cu, vt tw, thiét bj S6 lwong Pon vi Quy cach

1 | Dung cu:
- Kim cit 01 Cai 500V
- Kim tubt day 01 Cai 500V
- Tudc no vit van ning 01 Cai
- But thu dién 01 Cai 500V
- Bong hd van ning 01 Cai Model 1009

2 | Vat tu:
- Bang céch di¢n 01 Cudn 500V
- Day dan dién PVC 04 m 1 x 1,5mm?
- Bang dién 01 Cai (20 x 30)cm
- Dinh vit 04 Cai
- Ghen vuong 02 m

3 | Thiét bi:
- ATM 01 Cai 10A - 250V
- Cong tic ba cuc 02 Cai 6A - 250V
- Cong tic hai cuc 01 Cai 6A - 250V
-0 cam 01 Cai B6A - 250V
- Pén soi dot 01 Bo 100W - 220V
- Beén huynh quang 01 Bo 20W - 220V

Yéu ciu cho bai thue hanh

- So d6 phai chinh xac, ky hiéu phai rd rang.

- Chon phuong an di day phu hop, ¢6 co so, danh gia duoc tinh kinh té, k¥

thuat voi tung phuong an.
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- Lap dat phai dung thiét ké, dung phuwong an di chon, an toan cho ngudi,
thiét bi dén khi ban giao.

- V¢ sinh 58S sach s€, gon gang.




Bai tap 3:

Thay thé 01 cong tic dén ( loai hat 2 cuc) 220V-6A, 01 6 cim (loai hat )
220V-10A, 01 aptdémat 220V-15A ( loai aptdmat cai) tai xudéng Dién co ban 1
truong Cao dang dién luc mién Bic

STT | Dung cu, vt tw, thiét bj S6 lwong Pon vi Quy cach
1 | Dung cu:
- Kim cat 01 Cai 500V
- Kim tudt day 01 Cai 500V
- Tubc no vit van ning 01 Cai
- But tht dién 01 Cai 500V
- Pdng hd van ning 01 Cai Model 1009
2 | Vat tu, Thiét bi:
ATM 01 Cai 220V-30A
Cong tac hat 01 Cai 220V-6A
O cim 01 Cai 220V-10A
Yéu cau:

- Chuén bi vét tu, thiét bi, dung cu dd nghé
- Lap bi¢n phép an toan
- Trinh tu thay thé
- Thyc hanh thay thé theo cac budc
- V¢ sinh 58S sach s€, gon gang.
9. Cong tac 5S:
- Don dep dung cy, vt tu, thiét bi cat ding vi tri, gon gang, ngan nap.

- V¢ sinh, lau chui trang thiét bi trong phong hoc sach s¢.
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BAI 3
THAO, LAP, KIEM TRA VA BAO DUONG PONG CO
KHONG PONG BQ MQT PHA ROTO LONG SOC

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc ciu tao va nguyén 1y 1lam viéc ctia dong co khong ddng bod
mat pha réto 16ng soc.

- Chuén bi du dung cu, vat tu, thiét bi, nhan lyc.

- Phan doéan duogc cac su ¢b don gian trong qua trinh van hanh.

- Biét phuong phéap xac dinh dau day ciia dong co dién mot pha.

- V& duoc so d6 dau day cua dong co dién mét pha.

- Théo lip, bao dudng, kiém tra dong co khong dong bd mot pha ding trinh
tu, ding k¥ thuat.

- Bam bao an toan cho ngudi va thiét bi.

Noi dung: Thoi gian: 12 h

1. Pong co khong dong bd mot pha
L.1. Twr trwong cua hai pha dong dién
+ Nhu chiing ta da biét, tir trudng ctia dong dién xoay chiéu mot pha, dua
vao mot cudn day riéng bi¢t 1a tir truong dap mach, khong phai tur truong quay;
+ Gia sir c6 hai dong dién Ia va Ig 1éch pha nhau 90° vé thoi gian, dua
vao hai cudn day AX va BY dat 1éch nhau 90° trong khdng gian cta cac ranh

Stator, hinh 3.1
+ Xét tir truong tong hop cua hai dong dién tai tung thoi diém
0,%,7:,3%,211' ta th?iy, khi dong dién thuc hién duoc mot chu ky thi vécto tur

truong tong hop quay duge mot vong.
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Hinh 3.1 T trwong cia hai pha dong dién

X

Nhu véy, khi ¢ hai dong dién léch pha nhau vé thoi gian di vao hai cudn
day dit 1éch nhau trong khong gian mot goc tuong tng thi tir truong téng hop
cua chung s€ 1a tir truong quay.

1.2. Déng co khong dong bé mét pha cé tu dién g U~ o
+ Céu tao: Gom hai phan chinh:

- Stator: Gom hai cudn day A va B, duogc dat Iéch % CD

nhau 90° trong cac ranh cua 161 thép. Cudn day A dugc dat cd] k
vao dién ap pha, cudn day B dugc mic ndi tiép voi tu dién T
va mac song song véi cudn diy A. C6 so dd nguyén 1y nhu %A
hinh 3.2. __ T
. oO o B
- Roto: La roto long soc o?o
+ Nguyén ly lam viéc: Hinh 3.2

- Pong cong tic K, dong cau dao CD, dong dién vao
stator dugc chia lam hai thanh phan I va Ig di vao cudn day A va B.
Nho ¢6 tu dién, dong dién I va lg 1éch pha nhau 90° vé thoi gian, do vay tur
60f

truong tong hop do dong dién sinh ra sé& 14 tir truong quay véi n=—.
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- TUr truong quay quét qua cac thanh dan roto lam xuét hién sire dién dong,
sinh ra dong dién cam ung trong cac thanh dan. Tac dung tuong hd giita dong
di€n cam g va tur truong quay tao nén lyc di¢n tir, tao nén moémen quay va lam
cho roto quay theo chiéu cua tir truong quay véi toe do na <njy.

- Khi r6to quay vai toc do 6n dinh ta c6 thé cat khoa K dé loai cuon day B
va ty dién ra khoi mach thi dong co van 1am viéc binh thuong. Do d6 cudn day
B duoc goi 1a cuon mé may, cudn day A dugc goi la cudon lam viéce.

1.3. Cong dung déng co khéng dong by mét pha
- Dung dé ché tao may bom nudc, quat dién... dung trong sinh hoat
- Str dung trong céc thiét bi diéu khién tu dong.
1.4. Théng sé ky thuit
- Cong suét dinh murc: Pgn(W)
- Dong dién dinh muc: Ignm(A)
- bién ap dinh murc: Ugn(V)
- Hé s6 cong suit: cose
- Téan s6: f(Hz)
- S6 vong/phit = (1400, 2800 V/P)
- Hiéu suat: n%
1.5. Tén hao - Hi¢u sudt ciia dpng co khong dong bp
a) Ton hao: Pong co khong dong bo khi 1am viéc ¢ cac luong ton hao sau:
- Ton hao sit: La do sy phat nong ctia mach tir (Py).

- Ton hao dong: La do sy phat nong ctia cac cudn ddy Stator va Roto khi co
dong dién chay qua (Pg).

- Tén hao ma sat: Do ma sat giita phan quay voi phan tinh va khong khi(
Prms).

Vay tong ton hao: YP = Py + Py + Pps
b) Hiéu sudt:

- Cong suit dién dua vao dong co 1a: P, = \/§U1I1C03(p

- Cong suat co dua ra trén truc dong co 1a: P, = Py - P
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- Hiéu suat ctua dong co 1a ty sb giita cong sut co trén truc dong co va
n 2, 4o P P-2P
cbng suat dién: n% =-2x100= -1 2
1 1

x100

2. Piéu kién cho bai thwe hanh

2.1. Chudn bi dung cu, vit tw, thiét bi

STT Dung cu, vat tw, thiét bi Pon vi S6 lwong Ghi chu
1 Dung cu:
- Bua nguoi Cai 01 0,3 Kg + 0,5Kg
- Kim van nang Cai 01 500V
- But thir dién ha thé Cai 01 500V
- Tubc no vit van ning Cai 01 L200 - 500V
- Khay dung Céi 01 600 x 800
-Colé Cai 01 12 +14
- M9 1ét Céi 01 300
- Pém gb Cai 01
- Vam ba cang Cai 01
- Pyc dong Cai 01
- Ban chai mém Cai 01
- Ong doéng Cai 01
2 Vit tu:
- Xang hoic dau Lit 0,5
- M& Kg 0,1
- Dau nhét Lit 0,2
- Gié lau sach Kg 0,2
- Vong bi ding chung loai \Vong 02
3 | Thiét bi:
- Pong ho van ning Cai 01 Model 1109
- Mégbm mét Cai 01 Model 3165
-Ta say Cai 01
- Pong co khong dong bo |  Cai 01 Pam = 77W
mot pha (quat tran) Uge = 220V
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2.2. So do nguyén Iy ciia quat trdn

Hop sb Tl'll i KD
l_.:—fYYV\—
B R
. YL
123450 —
Un ~ 220V 3 Chung
N/./ o '

Hinh 3.3. So' @6 nguyén 1y quat tran
Biéu dién trén so d6 di day:

~220V
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3. Bién phap an toan

- Cét dién va treo bién bdo “Cam déng dién c6 nguwoi dang lam viéc”.

- Trong qua trinh thao, lap, kiém tra, bio dudng phai chu y danh dau cac bo

phan cua quat tran dé tranh nham lan.

- Céc dung cy, vat tu, thiét bi, chi tiét cta quat tran phai duoc sép dat theo

thir tu, gon gang, tién su dung.

- Thyc hién tét cac ndi quy xudng thyc tap trong qua trinh thyc tap.

4. Trinh ty thyc hién

- Théao chdt ché trén, rat chét treo dua quat veé vi
tri thao lap ki€ém tra bao dudng.

- Panh diu vi tri canh, théo canh, bulong canh &
vl tri ndo van tra vé vi tri do.

- Panh dau cac dau day ¢ hop dau day, thao cac
dau day, thdo tu dua ra ngoai.

- Théo phéu dudi, rat day xudng phia dudi.

- Thao chdt ché dudi, rat chdt treo dua ty quat
ra ngoai.

- Panh dau buléng bau quat, bau trén bau dudi,
thdo bulong dau quat, rat day lén trén ra ngang.
Dung bua két hop véi dém go dong vao dau truc
dua bau trén ra ngoai. Dung btia két hop vai

STT | Tén buéc Noi dung S(‘I Gh,l
: do | cha
1 |Trinh tu |- Pong dién cho quat tran chay thir s6 16n nhat
kiém tra dén sO6 nho nhat, danh gia tinh trang lam viéc
cua quat xem hong & phan co hay phan di¢n.
Trude  khi | - Thye hién cac bién phap an toan.
thao - Kiém tra dién tr trong.
- Kiém tra dién tré cach dién.
R.t > 0,5 MQ thi cach dién cia dong co tt.
0 < Req < 0,5MQ thi cudn day bi am.
Rt = 0 thi cudn day chap véi vo.
2 | Trinh  tu | - Thao phéu trén, dau day cung cip ngudn (danh
thao dau).
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dém gd dong bau dudi ra ngoai.
- DUng vam ba chéan thao vong bi trén, vong bi
dudi dua ra ngoai.

- Kiém tra 16 to, quan sat bang mit xem cdc
thanh dan co bi dit hay khong.

- Kiém tra stator, quan sat bang mit xem cac
cudn day co bi dat, sdy xat, théy doi mau séc
hay khong.

- Dung dong hd van ning Model 1009 do dung
luong cua tu C rdi so sanh voi dung luong cua
nha ché tao néu thong sé sai khong qué + 5% thi
tu tot.

- Kiém tra hop sb: dung déng hd van ning do
dién tré cudn day Ro1, Roz, Roz, Ros, Ros néu
cho két qua xac dinh ting dan (giam dan) thi
cudn day tot.

- Po dién trd cach dién ctia cudn day véi vo néu
Rea > 0,5MQ thi tot. Pat hai yéu cau trén thi hop
50 tot.

- Kiém tra vong bi néu bi hong thi thay thé vong
bi dung chung loai, néu con tbt thi bao dudng
lwong mo la 2/3 duong kinh vong bi dbi voi
vong bi ¢o nap md. Poi v6i vong bi khong co
nap md thi bao dudng lugng md 1a 1/3 duong
kinh vong bi.

Trinh tu
kiém tra,
bao dudng
Trinh  tu
lap

- Nguoc lai véi trinh ty thao cu thé 13 chi tiét
nao thao sau thi lap trudc va lan lugt dén chi tict
cudi cung.
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5. Mt s6 sai héng, nguyén nhan, bién phap khic phuc

STT

Hién tuwgng

Nguyén nhan

Cach khic phuc

1

Cudn day bi say
xat hong céach di¢n

Qua trinh thido lap va
cham vao cudn day.

Boc giay cach di¢n. Tam
son cach dién say kho.

2 | Cudn day bi duat Qua trinh thdo lip va | Néi day lai boc gidy cach
cham lam dut cudn day. | dién, tam son cach di¢én
say kho.
3 | Dau m& dinh vao | Qua trinh thao, lip bao | Lau sach va siy kho.

cudn day

dudng lam dau md dinh
vao cudn day.

6. Cong tac 5S:

- Don dep dung cu, vit tu, thiét bi cét dang vi tri, gon gang, ngan nép.

- V& sinh, lau chui trang thiét b trong phong hoc sach sé.
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BAI 4
THAO, LAP, KIEM TRA VA BAO DUONG PONG CO
KHONG PONG BQ BA PHA ROTO LONG SOC

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc mot s6 khai niém vé dong co khong dé)ng bo ba pha;

- Chuén bi du dung cu, vat tu, thiét bi, nhan luc;

- Phan doan dugc cac su cb don gian trong qua trinh van hanh;

- Biét phuong phéap xé4c dinh dau day ciia dong co dién ba pha;

- Xac dinh duoc cac budc xac dinh cuc tinh;

- Xac dinh cuc tinh dang theo cac budc va dat yéu cau k¥ thuat;

- V& duoc so d6 dau day cua dong co dién ba pha;

- Théo lap, bao dudng, kiém tra dong co khong dong bd ba pha dung trinh
tu, ding k¥ thuat;

- Pam béo an toan cho nguoi va thiét bi.

Noi dung: Thoi gian: 12 h
1. Pong co khong dong bo ba pha
1.1. Ciu tao

DPong co dién 1a thiét bi dién dung dé bién doi dién nang thanh co nang.
DPong co dién co toc do quay nhd hon toc do dong bo dugce goi 1a dong co dién
khong dong bo. Co6 toc d0 quay cua roto nho hon toc d§ tu truong quay
_60F
= -

Pong co khong dong bd (KPB) c6 cau tao don gian, tinh ning k¥ thuat
tuong doi tot, dugc trng dung nhiéu trong cong nghiép dé kéo cac may céng cu
nhu: may ti¢n, mdy phay, may bao, cau truc; st dung trong sinh hoat nhu bom
nudc, quat mat. ..

n,<n,

Pong co khong dong bo gdom hai bo phan chinh: Stator (phan tinh); Roto
(phan quay).
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a) Stator Hinh 4.1 Stator dong co khong dong bé

Stator gdm hai phan, mach tir va day quén (Hinh 4.1)

+ Mach tir dugc lam bang cac 1a thép k¥ thuat dién (ton Silic) ghép lai véi
nhau tao thanh 161 thép hinh tru rong, gifra c4c 14 thép dugc phu son cach di¢n,
mat trong cua 161 thép duogc x¢é ranh dé dat bo day quan;

+ B0 day quan gom co ba cudn day (AX, BY, CZ) dit l1éch nhau 120° trong
khong gian, ba cudn day c6 thé dugc dau theo hinh sao hoac hinh tam giac.

b) Roto

Roto trong dong co khong dong bd o hai loai roto 10ng séc va roto day
quan.

+ Roto 16ng soc:

Gom 16i thép hinh try, dugc lam bang céc 14 thép k¥ thuat dién (KTD) ghép
lai v61 nhau va dugc gan trén truc quay.

Hinh 4.2. Réto 10ng soc

MEit trén cta 18i thép duge phay ranh dé dit cac thanh dan bing dong hoic
nhom, hai dau cc thanh dan duogc ndi véi hai vanh déng hodc nhém duogc goi 1a
vong ngan mach (hinh 4.2)

+ Réto diy quan:
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Gom 16i thép gan trén truc quay gidng roto 16ng séc. Trong cac ranh cua 16
thép dat b day quan ba pha. Ba cudn diy duoc du sin thanh hinh sao, ba dau
con lai duge ndi véi ba vanh déng, dua ra bo bién tro 3 pha dat bén ngoai dung
dé khoi dong hodc diéu chinh tbc d6 dong co (hinh 4.3).

Hinh 4.3. Roto diy quin

1.2. Nguyén Iy lam vigc ciia dong co khéong dong bj ba pha
a) Sy hinh thanh mé men quay:

Cho dong dién xoay chiéu ba pha vao cac cudn day Stator, trong mach tir
Ko tosa o \ e A an 60f
xuat hién tur truong quay ba pha, voi toc do n, =—.
p
Gia thiét dong co ¢ s6 d6i cyc 1a 1 thi tir truong quay duoc biéu dién nhu
hinh 4.4,

Tu truong quay quét qua cac thanh

2 O
Q>
O

dan cua roto, trong cac thanh dan co suc
dién dong cam ung, chiéu dugc xac dinh
theo quy tic ban tay phai (coi chiéu chuyén
dong cua cac thanh dan nguoc véi chiéu
cia tir trudng quay). Cac thanh dan duogc

noi kin mach nén c6 dong di€n cadm wng

cung chiéu véi stre dién dong cam Ung.

Tac dung twong hd giita dong dién
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trong cc thanh dan va tir trudng quay 1am xuat hién luc dién tir F tac dung lén
cac thanh dan roto (chiéu duogc xac dinh theo quy tic ban tay trai), c6 chidu theo
chiéu tir trudng quay.

Dudi tac dung cua lyc dién tr F tao ra m6 men quay (mg) dbi voi truc va
1am cho roto quay theo chiéu cua tir trudng quay véi tée do na < ny.

Néu n; = ny, thi cac thanh dan cta réto quay song song véi dudng sirc tir
truong quay, do d6 cac thanh dan khong cat qua cac duong strc tir, dan dén suc
dién dong cam mg trong cac thanh dan E¢, = 0, luc dién tir F = 0, m6 men quay
mq = 0 va dong co khong 1am viéc. Pé dong co lam viéc thi n, ludn ludn nho
hon ny, vi thé dong co c6 tén goi 1a dong co khong dong bo (dong co di bo) hay
con goi la dong co cam wng.

Trong qua trinh lam viéc cta dong co md men quay cua dong co can bang
v6i mod men can trén truc dong co, réto quay véi tbe do on dinh.

Néu mé men can (m.) ting, thi tbc do n, giam, toc do twong do6i gitra cac
thanh dan va tir trudng quay ting, stc dién dong cam tng ting, dong dién cam
g tang, luc dién tir ting va md men quay tdng can bang véi md men can, dong
co qua tai cho phép.

Nhung néu m, ting qué tri s6 cho phép thi n, giam nhanh, dong dién cam
g ting manh, dong co phat nong, gay nguy hiém cho dong co, dong co bi qua
tai. Nhu vay téc do dong co thay doi theo md men can.

b) Do trueot:
Goi n; 13 toc do tir trudng quay, n 1a tbe do quay cua roto thi np < ny. Do
chénh léch gitra ny va n; goi la do truot va dugc tinh theo phﬁn tram, ky hiéu: S
n,—n
S%=-1—2100
nl

Trong qua trinh 1am viéc, néu ludi dién c6 tan s6 khong d6i thi n; ciing
khong doi, nhung n, thay doi theo m nén do trugt thay doi theo m.

Vay do truot S 1a dai luong dac trung cho quaé trinh lam viéc ctia dong co
khong dong bd.

Khi bt ddu md may, n, = 0 thi S =1;

Khi chay khong tai, n, ~ n thi S = 0 duogc goi la do truot dong bo.

Thong thuong S % = (1+6)%
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¢) Pong co khéng dong bo ba pha bi mat pha:
+ Tir trudng cua dong dién xoay chiéu mot pha:

Xét tir trudng ctia dong dién xoay chiéu mot pha dugc dua vao mot cudn
day riéng biét nhu hinh 4.5

W
L 3
0 P2 4 2 2r ot
LA P A
@® ®
M O M O
® @®
X X
Hinh 4.5

Nira dau cua chu ky, dong dién ¢ gia tri duong, véc to tir truong di tir O +
M, ¢6 tri s6 ting dan tir 0 + Bpax, sau d6 giam vé 0.

Nira sau cua chu ky, dong dién doi chiu. Véc to tir truong di tir M + O, ¢6
tri sb tang tir 0 + -Bax, sau d6 giam vé 0.

Vay tur truong cua mot pha dong di¢én khong phai la tr truong quay, ma
dugc goi 1a tir truong dap mach. dm

C6 thé phan tich tir truong dap mach thanh hai
thanh phan tir trudng quay nguoc chiéu nhau

—_— —

Bdm = Bth + Bng

Tac dung cua tur truong dap mach 1€n roto co

thé coi nhu tac dung tong hop cua hai tir trudng quay
ngugc chiéu nhau 1én bd diy quin réto. Hai tir
truong nay tao nén hai mé men quay tuong g, mo Hinh 4.6

men thuin va md men ngugc, co tri sd bang nhau, co tac dung nguoc chiéu
nhau, do d6 chiing triét tiéu nhau, dan dén roto dimg yén hay rung tai chd (Hinh
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4.6).

Neéu ta tac tdc dong lIén roto mot luc theo mot chiéu nao d6 thi mé men theo
chiu vira tac dong s€ 16n hon va roéto s€ quay theo chiéu tac dong.

+ Pong co ba pha bi mét pha:

- Khi ro6to dang dung yén, dong co bi dut mot pha thi khi dong dién vao
dong co roto s€ khong quay ma chi rung lén.

- Khi roto dang quay, dong co bi dit mot pha thi roto van tiép tuc quay
nhung cong suat cua dong co giam. Do dd, néu dong co mang tai nhe (<50% tai
dinh mtrc) van c6 thé tiép tuc lam viéc duoc; néu dong co mang tai 16n, toc do
dong co s€ cham dan, dong di¢n tang, dong co phat nong, dé lau dong co s€ bi
chay.

1.3. Théng s6 kj thugt va so dé noi ddy
1.3.1. Cdc théng s6 kj thudt

- Pam

- lam

- Uam = (220/380Y - A/ A) ; (380/220Y - A/A).

- Hé s cong suat cose.

- Tan s f= (50 + 60)Hz.

- S6 vong/phat = (1400, 2800, 3600 V/P).

- Hiéu suét : n%

Vi du: Pgm = 4,5KW

n % = 78%
Tinh Py = ?
1.3.2. So dé déu day trén hép ddau ddy
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a. Pdu sao: (X)

) Hop diu day
b. Bau tam gidc: (A)

e

z X y

Hop dau day

1.4. Ddc tinh lam viéc cua dong co khong déng bo
a) M6 men quay

+ Biéu thirc mé men quay:

- Theo nguyén 1y lam viéc ctia dong co KPB, do tic dung twong hd giita
dong I, trong mach réto vai tir truong quay tao nén luc dién tir va tao nén mo
men quay.

- Mit khac md men quay ty 1& véi cong suét tic dung trong mach roto,
cong sudt nay duogc xac dinh ¢ thanh phﬁn tac dung cua dong dién mach roéto:

Ir = 1,C0s0; (trung pha vai Ey)

- Nhu vay biéu thirc m6 men quay duoc viét: m, =C®_1,Cosy,, trong do
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Clahé sb phu thudc vao cac thong s6 két cdu cua dong co.
Néu dién ap dat vao stator (Uy) thay doi thi @y, thay d6i, do d6 E; thay doi,
nhu vy mq ty 1€ v6i binh phuong dién 4p stator;
Néu U; = Const thi @y, = Const, do d6 mg phu thudc vao 1,Cosg,, nhu vay
mo men quay ty 18 v&i thanh phan tac dung cua dong dién réto: m, =1,Coso,
+ Quan hé gitta m6 men quay va do truot:
- Pé xét quan h¢ gitrta mq va S, ta lap dd thi c6 truc tung biéu thi tri s6 mod
m . 2 A \
men quay, m, % =——100; truc hoanh biéu thi do truot S. Hinh 4.7.
dm
- Khi bat ddu mo may S = 1, twong tmg c¢6 mmum = (80+150)% Mg

- Khi roto quay, do truot S giam dan, ting dan; qua tinh toan ta c6 Mmax

tuong Ung  vOT  Smax, khi  do
=X, = ¢,=45; m%
M .
Ty s6 —™ duoc goi la kha nang qua MMax
dm 250 /?\
tai ciia dong co, thudong tir 1,6+2,5 A

- Khi S tiép tuc giam, mq bat dau giam,
khiS=0thimg=0

(m, =1,Cose, =1,SCoso, )

150

Mim \ .

100

- Pong co chi co thé lam viéc trong 5

[ — .‘hqy\\

gid1 han 0 < mgm < Mmay, vi 10c nay phu tai d

taing dan dén m. ting va n, giam, S ting va 02 04 06 08 1
my tang 1én dé can bang voi me. Néu o Hinh 4.7
nhanh tor m__, +m_. thi djng co lam viéc
khong on dinh dugc vi phy tai ting, n, giam nhiéu dén mirc phai dimg may.
b) Pdc tinh co ciia déng co khéng dong bg:

+ P thi biéu dién mdi quan hé giira téc do quay nz voi mgq goi la dac tinh
co mg= f(ny).
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m%o N2

250/ e
200 ﬁ \ 08 ) B
|
100%

B 0,6Ni /

\ 0,4
Mmin Mmin

. 0,2n
! S ( / m
0

(
N, ,8n; 0,6n:0,4n; 0,2n; O MMmin Mdm MmMax
Hinh 4.8 Hinh 4.9
1A n, —n, o =
Tabiét S= , do do np = ny(1-S).

n,

KhiS=1thin,=0

KhiS=0thin,=n;

Pham vi bién d6i ctia nz s& tir 0 + ny, tng voi do trugt S tir 1 + 0.

Tir d6 thi m = f(S) nhu hinh 5.8, khi ddi cac tri s6 n twong ng ta dic dic
tinh m% =f(n,), (hinh 4.8).

+ Néu thay d6i truc tung biéu dién n, va truc hoanh biéu dién m ta duoc
dac tinh co, quan hé ny = f(m), (hinh 4.9).

Trén dic tinh co, doan 1am viéc 6n dinh 1a doan AB, ung vO1 mq tang tu
0+m_, . Trong doan nay khi m ting thi n, giam, Gng véi toc do n,=0co
m=m.,.,.

1.5. M6 mdy djng co khéng dong bj ba pha
a) Pdc diém qud trinh mé mdy:

+ Qué4 trinh md may 1a ké tir khi dong mach dién cho dong dién vao dong
co, roto con dung yén ny = 0, cho téi khi dong co lam vige 6n dinh n2 = Nagm;

+ Dong dién cung cap cho dong co khi md may kha 16n, trong mot sd
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truong hop Imm qué 16n gy sut ap trong ludi dién, anh hudng nghiém trong dén
ngudn cung cap dién.
+ Trong qua trinh md may, néu mmn, cang 1én va m. trén truc dong co cang
nho thi diéu kién md may cang thuan loi, thoi gian md may
cang ngin, tranh anh huéng t6i tinh trang lam viéc binh A B C
\ , o0 4o g 5 %
thuong cua ludi dién.

b) M& mdy déng co réto long séc:

* M& may truc tiép:
y it p %ﬁ cD

- Cho phép dong truc tiép dién ap ludi vao dong co, hinh
| ] =

- Tai thoi diém méi dong dién 1 =(5+7)l,,, khi toc do
dong co tang dan thi I;m giam dan, khi tbc do dong co 6n dinh
th\l Imm = Idm.

dm>

- Ung dung: Mé may cho cac dong co ¢ cong suat nho,
mé may trong diéu kién khong tai.
o Hinh 4.10

* MO may gian tiép:

+ M¢& may Sao - Tam giac:

- Str dung ddi voi loai dong co, trong diéu kién 1am viéc binh thuong cac
cudn day stator dau hinh tam giac.

- So d6 mo may hinh 4.11

- Khi m& may cau dao CDj3 dé ¢ trang thai mo, dong cau dao CD; cac cudn
day dong co dugc dau sao, dong cau dao CD; dong co bt dau 1am viéc voi U
dit vao cudn day Stator giam /3 lan, do d6 Inm giam /3 lan.

- Két thuc qua trinh mé méy cit cau dao CD,, dong cau dao CDs, dong co
lam viéc v6i cac cudn day stator dau tam giac va U = Ugp.

- Uu diém: So d6 don gian, dé van hanh.

- Nhuoc diém: mmm giam /3 1an so véi mé may truc tiép.
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Hinh 4.11 Hinh 4.12

+ Mé may bang MBA tu ngiu:
- So d6 md may hinh 4.12

- Qua trinh thao tac: Diéu chinh con truot trén MBA tu ngau sao cho trj sO
dién 4p nho, pht hop véi qua trinh mé may. Pong CDs vé vi tri s6 1, dong CD,,
dong CD;, dong co bat dau lam viéc. Piéu chinh MBA tu ngﬁu dé tang dan dién
ap cho phu hop véi sy ting cta téc do quay;

Két thic qua trinh mé may, dong CDs vé vi tri s6 2, dong co lam viéc truc
tiép v6i dién ap ngudn, cit CD, dé loai MBA tu ngau

ra khoi mach. A B C
Dic diém cua so d6: So dd mé may phuc tap, T I
hiéu qua cao; dugc st dung dé¢ mé may c6 cong suit ) CD;
16n, m& may co tai. H ] H ce
+ M6 may qua cudn khang dién:
So d6 mé may, hinh 4.13 t—
Qua trinh thao tac: Cau dao CD, dé & vi tri cit, |—§| §| ﬂf% CcD
dong CDi, dong co duoc khéi dong qua cudn khang

w ]

Hinh 4.13



dién.

Két thiic qua trinh mé may dong cau dao CD,, dong co 1am viée truc tiép
voi luon dién.

+ Pic diém cua so d6: Pon gian, d& van hanh. Dong dién mé may nho, tuy
nhién mé men mo may giam; duoc dung dé mo may khong tai.
¢) Mo mdy dong co réto diy quan:

+ Pé mé may dong co roto ddy quan ngudi ta ndi mot bién tré ba pha co
thé diéu chinh dugc tri s6 vao day quan roto thong qua vanh truot, hinh 4.14

+ Khi mé may diéu chinh bién tré dé Rp c6 tri s6 16n nhat, ngudi ta tinh
toan sao cho R, = X, dé cho md men 16n nhét.

+ Khi dong co bat dau 1am viéc, dé duy tri mét mo men dién tir nhat dinh,
tranh ton hao ta cit dan dién trd phu dé dong co tang toc, két thic qua trinh mo
may thi loai hét dién tré phu ra khoi mach réto.

+ Pic diém: Dong dién moé may nhd, mé men md may 16n, duoc tng dung
mo may cho cic dong co ¢ cong suit 16n, mé may mang tai ning (cau truc,
may ui, may xuc...).

A B C
g & %

=\ co
J 1<

Rp2

Hinh 4.14
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1.6. Diéu chinh téc dj dpng co khong dong bé ba pha
a) Phwong phdp thay doi sé déi cuec:
+ Trong diéu kién 1am viéc binh thudng, tin sé khong d6i thi téc d6 dong
2 N 14 2 A 60f 2 A A ~ 9 A . 7 .
co gan bang toc do dong bd n, ~n, =—2L, va toc do dong co ty 1& nghich véi
s6 d6i cuc. Do vay, khi thay doi sb d6i cuc cua day quén stator, toc do dong co
s& thay doi.

+ Khi day quén stator d6i ndi thanh bao nhiéu cuc thi téc do dong co thay
d6i bay nhiéu cip, do vay toc do co thé thay ddi theo timg cip mot, dai diéu
chinh téc d6 khong bang phang. Thong thuong diéu chinh toc do bang thay doi
s6 doi cuc co cac loai dong co hai tdc do, cling co loai 3, 4 tdc do ...

+ Viéc thay ddi s6 doi cuc c6 thé thuc hién theo nhiéu cach:

- Chuyén doi cach no1 day dé co so doi cuc khac nhau, dung doi vo1 dong
co hai cap toc d9g, hinh 4.15;

Hinh 4.15

- Trén ranh stator dit hai day quan doc 1ap c6 s ddi cuc khac nhau;

- Trén ranh stator dat hai day quan doc 1ap c6 sb ddi cuc khac nhau, mdi
day quan lai c6 thé d6i cach nbi dé co sé doi cuc khac nhau, dung ddi véi loai
dong co 3, 4 tbc do;

+ Phuong phép thay d6i so doi cuc thuong chi ap dung d6i voi dong co
roto 16ng séc. Pong co roto day quan cd sd ddi cuc cua stator bang sé doi cuc
ctia roto, do vy khi thay ddi sb d6i cuc stator thi phai thay dbi sé doi cuc roto,
khong tién lg1 cho vié¢c thuc hién va van hanh.

b) Phuwong phdp diéu chinh dién dp mach stator:
+ Tur biéu thirc mé men quay m, =Ca®_1,Cosg,, nguoi ta chimg minh dugc

Mg ty 1€ v6i1 binh phuong dién &p dat vao stator.
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+ Do d6, khi U; giam thi my giam binh phuong lan, dan dén do truot S
tang, duong cong quan hé m= f(S) hinh 4.16.

m%o m%o
r2 =X
250 /\ 250 /\/ o
200 200 <
f\\\ U / ~r
150 1 150
/\ \ y ~_
100 2 100
50 U 50
0 S 0 S
N2 >no N n=0 Ny nzl:ﬂz":ﬂzm n=0
S=1
Hinh 4.16 Hinh 4.17

¢) Phwong phdp diéu chinh dién tré mach réto:

+ Ap dung d6i vi dong co roto ddy quan. Thong qua vanh truot ta ndi mot
bd bién tré ba pha c6 thé diéu chinh tri s6 vao ddy quén roto, hinh 4.14. Tir d6
thi & hinh 4.17 cho thay khi thém dién tr& vao thi cac duong dic tinh m= £(3)
nghiéng vé phia trai. Véi mot mo men tai nhat dinh, dién trd cang 16n thi hé so
trugt & diém lam viéc cang 16n, nghia 1a toc do cang giam xubng.

+ Dién tro day quén phai dugc tinh toan sao cho chiu dugc dong dién lam
viéc lau dai.

63



2. Piéu kién cho bai thuc hanh

* Chuéan bi dung cu, vat tu:

STT Tén goi va quy cach Ponvi | S6 lwong Ghicha
1 | Dung cu:
- Buia ngudi Cai 01 0,3 Kg +~ 0,5Kg
- Kim van nang Cai 01 500V
- But thir dién ha thé Céi 01 500V
- Tubc no vit van ning Cai 01 L200 - 500V
- Khay dung Cai 01 600 x 800
- Colé Cai 01 12 + 14
- Mo 1ét Céi 01 300
- Dém gb Cai 01
- Vam ba cang Cai 01
- Puc déng Cai 01
- Ban chai mém Cai 01
- Ong dong Cai 01
2 | Vattu:
- Xang hodc dau Lit 0,5
- Mo Kg 0,1
- Dau nhét Lit 0,2
- Gié lau sach Kg 0,2
- Vong bi dung chung loai
3 | Thiét bi:
- Pdng hd van ning Cai 01 Model 1009
- Mégbm mét Cai 01 Model 3165
- T sdy Cai 01
- Bong co khong dong bo ba | Cai 01 Pdm = 4,5KW
pha r6to 16ng séc 380/220V- A /A
Dén soi dot Cai 01 220V - 60W
Ap t6 mat mot pha Céi 01 250V — 10A
But thir dién Cai 01 500V
Day dan dién PVC m 05 1x1,5mm?
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3. Bién phap an toan

- Cit dién tuyét d6i va treo bién bao “Ciam dong dién c6 ngwoi dang lam

viéc”, doi voi dong co co cong suat 1on phai thir dién tich du.

- Trong qué trinh théo, 1ap, kiém tra, bao dudng dong co khong ddng bo ba

pha phai chtl y danh diy cac bd phan ciia dong so dé tranh nham 1an.

- Cac dung cu, vat tu, thiét bi, chi tiét cua dong co phai dugc sép dat theo

thir tu, gon gang, tién su dung.

- Trong qua trinh thao lap, kiém tra, biao dudng tranh lam bién dang cac chi
tiét ctia dong co.

- Thyc hién tét cac ndi quy xudng thuc tap trong qua trinh thyc tap.

4. Trinh ty thuc hién

Tén

STT bwdc

Noi dung

Ghi
chu

1 | Trinh tw
kiém tra
trudc

khi thao

- Péng dién cho dong co chay thir khong tai dé
danh gia tinh trang lam viéc cta dong co.

- Thyc hién cac bién phap an toan.

- Kiém tra dién tré trong.

- Kiém tra dién tré cach dién.

Rea > 0,5 MQ thi cach dién cua dong co tot.
0 < Rea < 0,5MQ thi cudn day bi am.

Rca = 0 thi cudn day hong cach dién.

2 | Trinh tw
thao

- Thao cac dau day ra khoi hop dau day dong
thoi danh dau.

- Thao déu cac bulong, bé may dua ra ngoai, dua
dong co ve vi tri théo lap kiém tra bao dudng.

- V¢ sinh bé ngoai, danh dau vi tri cac bulong,
ndp md, nap trude, nap sau voi than dong co.

- Théo pu ly, nap bao vé cach quat, canh quat.

- Thdo nap md trude, thao déu cac bulong nap
trudc dua ra ngoai, dung bua va dém go dong
xoay rodi dong thang dua nip trudc ra ngoai.

- Théo déu céac buldng sau dua ra ngoai.

- Dung bua, dém gb dong lén truc dong co dua
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roto ra ngoai.
- Théo nip mé& sau dung bua va dém g dong dua
nap md sau ra ngoai.

- Dung vam thdo bi trudce, bi sau dua ra ngoai.

3 | Trinh tu | - Kiém tra roto, quan sat bang mat xem céac thanh

Kiém dan co bi dut hay khong hodc dung roto dé kiém
tra, bao | tra.
dudng | . Kidm tra stato, quan sat bang mit xem cac cudn

day co bi dut, say xat, thay d6i mau sic hay
khong hodc dung roto dé kiém tra.

- Kiém tra dién tré cach dién. Néu cac cudn day
bi am thi thi tam son di¢n va say kho.

- Kiém tra vong bi néu bi hong thi thay thé vong
bi dung chung loai, néu con tot thi bao dudng
luong m& 1a 2/3 thé tich vong bi d61 vo1 vong bi
c6 nap md. Paoi voi vong bi khdng cd nap ma thi
bao dudng lugng mo 1a 1/3 thé tich vong bi.

4 | Trinh tw | - Nguoc lai véi trinh ty thdo cu thé 1a chi tiét nao
lap thao sau thi lap trudc va lan lugt dén chi tiét cudi
cung.

5. Trinh tw xac dinh cuc tinh
5.1. Xdc dinh dau day tirng pha
+ Tach riéng biét 6 dau day.

+ Dung dong ho van nang dé xac dinh:

I/ \I @

Xoay cong tac chirc nang vé vi tri do dién tré.

oo e@““m}«’%

Pau mot que do véi mot trong sau dau day, que do thtr hai cho tiép xuc lan
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luot v6i cac dau day con lai, truong hop hai ddu ddy nao do duoc mot gia tri
dién tré xac dinh thi hai dau day d6 13 hai dau cta day quan mot pha. Tuong tu
nhu vay voi bon dau day con lai dé xac dinh dau day cta hai pha con lai.

+ Panh dau dau day timg pha (vidu 1 —1;2-27;3-3")
1 2 3

5.2. Xdc dinh cuc tinh
- Pau day: mac nodi tiép hai cudn day bat ky cua stato va ndi véi nguon.
Cudn con lai n61 v&i bong den, vi du mac theo so do:

220V ~
e J
ATM 2 3
2° 39

- Pong ap to mat (thoi gian dong khong qua 60 gidy) va quan sat dén, néu

dén sang thi hai dau day ndi véi nhau cta hai pha 1a khac cuc tinh. Néu dén
khong sang thi hai dau day noi véi nhau 1a cung cyc tinh

- Panh dau dau day (quy udc dau dau cac pha lan luot 1a A, B, C dau cubi
lanluotla X, Y, Z):

+Peénsang: Pau 11a A, dau 1’ 1a X thidau 2’ sélaBvadau21a Y.

+ Pén khong sang: Pau 1 1a A thi dau 171a X vadau 2’ s&1aY va dau 2 1a B.

- Xac dinh cuc tinh ctia cudn con lai:

+ Mac ndi ti€p cudn do véi mot trong hai cudn da bi€t cuc tinh va noi voi
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nguon. Cudn da biét cyc tinh con lai ndi véi bong den.

+ Pong aptomat, quan sat dén, xac dinh va danh diu dau day.

1(A B

03¢

(X) Y

520V ~
—o

3

3’

+ Nhu so d6 trén néu: dén sang thi dau 3’ 1a C, dau 3 1a Z; dén khong sang
thi dau 3’ 1a Z, dau 3 1a C.

* Cha -

+ Thoi gian dong dién dé xac dinh khong qua 60 gidy.

+ C4c vi tri dau no1 phai bang cach dién.

6. Mt s6 sai héng, nguyén nhan, bién phap khic phuc

STT Hién twgng

Nguyén nhan

Cach khic phuc

1 | Cudn day bi say
xat hong cach
dién.

Qua trinh thdo lap va
cham vao cudn day.

Boc gidy cach dién. Tam

son cach dién say kho.

2 | Cudn day bi dut.

Qua trinh thdo lip va
cham lam dut cudn day.

Noi day lai boc giay cach
dién, tdm son cach di¢n say

kho.

3 Dau md& dinh vao
cudn day.

Qua trinh thao ldp bao
dudng lam dau m& dinh
vao cudn day.

Lau sach va say khé.

Xac dinh sai hai
dau cua day
quan mot pha.

- Do 6 dau day cua day
quan dong co chua tach
ro1 nhau.

- Do tay cAm vao phan
dan dién cua que do khi
do.

- Tach 6 dau day riéng biét.
- Cam tay vao phan cach
dién cua hai que do.

5 | X4c dinh sai dau
dau, dau cuodi.

- Do cac vi tri dau no1
tiép xtc kem.

- Pau lai cac diém dau nodi

- Két luan dung budc 2
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- Két luan sai sau khi
xac dinh.

trong trinh tu thuc hién.

7. COng tac 5S:

- Don dep dung cu, vat tu, thiét bi cét ding vi tri, gon gang, ngan nép.

- Vé sinh, lau chui trang thiét bi trong phong hoc sach sé.
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BAI 5
LAP MACH PIEN PIEU KHIEN PONG CO KHONG PONG BQ
MOT PHA, BA PHA ROTO LONG SOC BANG KHOI PONG TU PON

Muc tiéu:
- Trinh bay khai niém chung vé cong tic to, khoi dong tir va role nhiét.
- V& va doc duoc so dd.
- Tinh chon dugc thiét bi, du tri dugc dung cy, vat tu, thiét bi.
- bat dugc gia tri dong qua tai trén role nhiét.
- Lip dat dang so dd, dung yéu cau ky thuat, an toan.
N§i dung: Thoi gian: 30 h
1. Khai niém chung vé cong tic to, role nhiét va khoi dong tir
1.1. Céng tiic to
a) Cong dung:

Cong tac to 1a mot loai khi cu dién dung dé dong cit, diéu khién tr xa cac
thiét bi dién mot chiéu va xoay chiéu dién ap dén 500V, dong dién dén 600A.
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b) Cdu tao:
1 - Mach twr /1
» —] ?
2 - Cuon day U J J J
T »”
3 - Nap phan dong B I | -

4 - Can dong 8Z I I :i7 1 1
5 - Lo X0 a/ ‘ 6

6 - Tiép diém chinh \

7 - Tiép diém phu thuong dong
8 - Tiép diém phy thuong mo

Hinh 5.2. Ciu tao ciia cong tic to
c) Nguyén ly lam viéc:

- Khi cudn day 2 c6 dién, mach tir 1 hut nép phén dong 3, can dong 4 bi
kéo va doéng tiép diém chinh 6, tiép diém phu thudng déng 7 mé ra, tiép diém
phu thuong mé 8 dong lai.

- Khi dién ap dat vao cudn 2 nhd, hodc cudn day 2 mat dién thi 16 xo 5 kéo
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nap phan dong ra, khi d6 cac tiép diém thudng mé mé ra, tiép diém doéng thi
dong dong lai.

1.2. Ro le nhiét

a) Cong dung

Role nhiét 13 khi cu dién dung dé bao vé qua tai cho céc thiét bi dién.

Role nhiét

CHNT @ NR2-25

STOP RESET

b) Cau tqo: ~ Hinh53.Rol
1. Cuon ddy dot nong
2. Thanh kim loai kep
3. Can quay

N

NN

4. Lo xo phan khang
5. Truc
6. Tiép diém thuwong déng

Hinh 5.4. Ciu tao ro le nhiét

- Phan tir co ban cta role nhiét 1a phién kim loai kép (bimétan) ciu tao tir
hai tdm kim loai. Mot tdim c6 hé s6 gidn nd vi nhiét bé (thudng ding invar c6
thanh phan 36%Ni, 64%Fe), mot tim c6 hé s6 gidn nd vi nhiét 1on (thuong ding
dong thau c6 hé sb gian nd vi nhiét 1én gap 20 lan invar). Hai tim kim loai nay
dugce ghép chit v6i nhau thanh mot phién hodc bang phuong phép can néng,
hoic bang phuong phap han.
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- Cudn day dot nong dugc méc ndi tiép v&i mach dién can bao veé.
¢) Nguyén tic tac dong:

- Khi cudn day 1 c6 dong dién di qua, cudn day phat nhiét d6t nong phién
kim loai kép 2.

- Néu dong dién qua cudn day vuot qua tri sé cho phép thi nhiét luong toa
ra 16n, lam cho phién kim loai kép cong 18n, giai phong can quay 3, dudi tac
dung cua 10 xo 4 1am cin quay 3 quay mot goc, moé tiép diém 6 role tic dong.

- Pé chuén bi cho tac dong lan sau ta phai An nut phuc hoi hodc role tu
phuc hoi.

d) Cdc théng s6 kj thudt:
+ Kiéu role
+ Ky hiéu két cau
+ S0 tiép diém thuong dong
+ S6 tiép diém thudng mo
+ Phan tir phat nong
+ Tho1 gian tdc dong (giay)
+ Trong luong (kg)

e) Pham vi ung dung:

- Role nhiét 1am nhiém vu bao vé thiét bi dién, mach dién khi qua dong
dién do qua tai; Khéng ché hoat dong cua cac thiét bi dién, mach dién (Lo dién,
bép dién, ndi com dién, ban la...).

- Role nhié¢t dugc dung ¢ dién ap xoay chiéu dén 500V, tan s6 50Hz. Mot
s6 két cAu méi cua role nhiét co dong di¢n dinh mirc dén 150A, c6 thé dung &
ludi dién mot chiéu co dién ap dén 440V.

- Role nhiét dugc dit trong ta dién, trén bang dién, dﬁng trudc hoac d'fmg
sau bo phan bat ddy dan. Role nhiét khong tac dong tirc thoi theo tri s dong
dién vi nd ¢6 quan tinh nhiét 16n, phai c6 thoi gian dé phat nong. Do d6 né lam
viéc co thoi gian tir vai gidy dén vai phut. Vi vay khong thé dung dé bao vé ngin
mach duoc.

1.3. Khdi dpng tir
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a) Cong dung:

- Khoi dong tir thue chat 1 cong tic to két hop véi role nhiét.

- Khoi dong tir 13 thiét bi dién dung dé diéu khién tir xa viéc dong/cat mach
dién, dung ddo chiéu quay va bao v€é qua tai, ngan mach cho cic dong co dién
xoay chiéu ba pha.

+ Khai dong tir st dung mot cong tic to goi 1a khoi dong tir don, thuong
dung dé dong cit mach dién, diéu khién dong co dién quay mot chiéu.

+ Khoi dong tir sir dung hai cong tic to goi 1a khoi dong tir kép, dung dé
khéi dong va ddo chiéu dong co dién.

Khdi djng tir

Khai dong tir dom Khoi dong tir kép
1 Céng tic to + 1 Role nhiét 2 Céng tic to + 1 Role nhiét

Hinh 5.5. Khéi dong tir

b) Mt s6 ky hiéu ciia khoi dong tir:
TEN GOI KY HIEU

Cuon day cong tic to » #  Hodc oYY\

o Hoic o " o

L]

Phan tr cong tac cua role nhiét »

Nut an thuong mé T e P
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Nt 4n thuong dong e ole ®

Tiép diém thuong mo y e 1 2 4

Tiép diém thuong dong - H »
A aiR \ , , L

Tiép diém thuong dong cua RN ol H >

2. Lap mach diéu khién déng co

Bai tdp I: Lap mach diéu khién dong co khong dong b ba pha roto 16ng
soc bang khoi dong tir don gdm céc thiét bi sau: 1ATM ba pha, 2 ATM mét pha
mot cuc, 2 nut an, 1KDT, 1 dong co KPB ba pha roto léng soc, 2 deén bao hiéu
220V.  Trong d6 KDPT (f=50HZ, U=380V, R¢g = 1000Q2)

* So do nguyén Iy
» P f
- A
ATMI \_A‘TI\/IB D M K
1 L
111 1L I
ih_:__________i K, ATM2 — p RN
1
Ks Db
TR R Y W
C ] )rn Ka
T 17T Trong do: D: Nut dimg; RN: Role nhiét; M: Nt mo may,
K:Cugn ddy cua CTT; Kz, Ks: Tiép diem phy thuwong mo
cua CTT; Ka: Tiep diem phu thuong dong cua CTT;

Ki: Tiép diém chinh ciia CTT; RN: Tiép diém thuong dong
@ co nut an phuc hoi cua role nhiét

P/C: Péng co KPB ba pha réto long soc.
* Nguyén ly hoat dong
- Pong cac ATM cép nguén cho mach dong lyc va mach diéu khién;
- Mubn dong co lam viéc ta 4n nat M — cudn day K co dién — dong tiép

diém phu thuong md K tu duy tri cap dién cho cudn day K, dong thoi tiép diém
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chinh Ky & mach dong luc déng cAp ngudn cho dong co — dong co bat dau lam
viéc;

- Mudn dirng dong co ta 4n nat dimg D cudn diy K mét dién mé tiép diém
K1 cit ngudn vao dong co — dong co nglng 1am viéc;

- Trong qué trinh dong co 1am viéc néu co6 sy cb ngin mach thi ATMI s&
bao v¢; ngén mach & mach diéu khién thi ATM2, ATM3 s& bao vé;

- Néu su ¢b qua tai hoac mat pha thi RN (Role nhiét) sé bao v¢;
- bén xanh sdng b4do dong co dang lam viéc;

- Ben do6 sang bao dong co khong lam viéce.

* Tinh chon, dw trit dung cu, vit tu, thiét b

+ Tinh chon

ITb Z IPT

Diéu kién chon
UTb e UNg

Vi du: Cho dong co: Pam =1,1KW, cose= 0,87, A/Y-220/380 V, n=0,76.

P *10°
_ P _ 11*10 <25 (A)
J3*U, *cosp*n  /3*380*0,87*0,76

Idm
— Pbi v6i ATM ba pha chon theo dong mé mdy cta dong co:
lom = (5+7)lgm = 2,5*5=12,5(A) = chon ATM(20A-500V)

— Déi voi dong dit trén role nhiét:

lgt = (2,5+3)lam = 3*2,5=7,5(A) — dat dong trén role nhiét (8A)

U 380
log == = 2% —0 38 (A
“"R. 1000 )

cd
— Chon aptomat mach bao vé (10A-500V)

+ Du tru dung cu, vat tu, thiét bi
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STT Dung cu, vat tw, thiét bi D‘?:l’n llri’?lg Quy cach
| | Dung cu:
1 | Kim cit Céi 01 |500V
2 | Kim tudt day Cai 01 |500V
3 | Kim ép dau cbt Cai 01 |500V
4 | Tubc no vit van ning Cai 01 | L200-500V
I | Vat tu:
1 | Day dan dién PVC m 5 | 1x1,5 mm?
2 | Day dan dién PVC m 10 | 1x2,5 mm?
3 | Pau cot céi 50
4 | Day thit nhya cai 10
5 | Bang cach dién cuéon | 1 | Cach dién dén 500 V
Il | Thiét bi:
1 | Khéi dong tir (Ueg = 380 V) Bo 01 |60A - 600V
2 | Nut 4n Cai 02 |5A-500V
3 | Aptdmat ba pha Cai 01 |20A-500V
4 | Aptomat mot pha mot cuc Céi 02 | 10A-500V
5 |DPong co khong dong bo ba| Caéi 01 |[1,1kW
pha
Dong ho van nang C&i | 01 |Model 1009
Bén bdo C&i | 02 |Xanh,do
Mégom met Cai | 01 |Model 3165

* Cha y: Khi ldp mach diéu khién déng co khéng dong b ba pha roto long
sOc bcing khoi dong tw don sw dung CTT co dién ap dinh muc cua cuon day la
220V thi mach diéu khién nhuw hinh dwdi:




Bai tdp 2: Lip mach diéu khién dong co khong dong bo 1 pha Roto 16ng

A\
_——— -

0
ATM: p M K
e
K1 ¥ RN
K>
10 X
Ks §X
H
RN K DD

soc bang khoi dong tir don gdm céc thiét bi sau:

1ATM mot pha hai cuc, 1ATM mot pha mot cuc, 2 nut an, 1IKPT, 1 dong

co KDB mét pha roto long séc, 2 dén bédo hiéu 220V.

Trong do: KBT (f=50HZ, U=220V, Rcq = 500Q), dong co: P4m = 1,1KW,

cosep =0,87, U=220V,n=0,76
* So d6 nguyén Iy:
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RN : Tiép diém thwong déng c6 nit an phuc héi ciia role nhiét

ATM: p M K RN
l 1 L ,
Y — H
K2
1 Ks PX
1
K, Db
&

Trong do: D: Nut dung;, M: Nut mo may;
K2, Ks: Tiép diém phuy thwong mé ciia CTT.

Ka : Tiép diém phy thwong déng ciia CTT
K1 : Tiép diém déng lec thieong mo ciia CTT
K: Cuon ddy cua CTT.

D/C : Béng co KPB mét pha réto long séc.



* Nguyén ly hoat dong:

- Béng cac ATM cép nguén cho mach dong luc va mach diéu khién;

- Mudn dong co 1am viée ta 4n nit M — cudn day K co dién — dong tiép
diém phu thuong md K tu duy tri cdp dién cho cudn day K, dong thoi tiép diém
chinh Ky & mach dong luc dong cap ngudn cho dong co — dong co bat dau lam
Viéc;

- Mubn dirng dong co ta an nit dimg D cudn day K mat dién mo tiép diém
K1 cit ngudn vao dong co — dong co ngimg lam viéc;

- Trong qua trinh dong co lam viéc néu c6 su cb ngén mach thi ATM; s€
bao v¢; ngén mach & mach diéu khién thi ATM s& bao vé;

- Néu su ¢b qua tai hoac mét pha thi RN (Role nhiét) s€ bao v¢;

- Ben xanh sdng bao dong co dang lam viéc;

- Bén do6 sang bao dong co khong lam viéce.

* Tinh chon, dw trit dung cu, vit tu, thiét bi:

+ Tinh chon.

) I >1
biéu kién chon o
UTb 2 UNg
Vi du: Cho dong co: P4 =1,1kW, cose= 0,87, U=220V, n=10,76

P _11x10°
U, xcospxmn 220x0,87x0,76

Idm -

~ 7,56 (A)

— Pbi v6i ATM; chon theo dong mé may cia dong co:

lnm = (3+5)l4m = 5%7,56 = 37,8(A) = Chon ATM (50A-500V)

— Déi voi dong dit trén role nhiét:

lgt = (2,5+3)lam = 3%7,56=22,68(A) — Dat dong trén role nhiét 23 A

Das _ 220 _ 4 44.(a)
R, 500

C

led =

— Chon ATM; (10A-250V)
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+ Du tru dung cu, vdt tu, thiét bi:

STT Dung cu, vit tu, thiét bi DV";‘ lu’?}’fl)lg Quy c4ch

| | Dung cu:

1 | Kim cét Cai | 01 |500V

2 | Kim tuét day Cai | 01 |500V

3 | Kim ép dau cbt Cai | 01 |500V

4 | Tubc no vit van ning Cai | 01 |L200-500V

Il | Vat tu:

1 | Day dan dién PVC m 5 1x1,5 mm?

2 | Day dan dién PVC m 10 | 1x2,5 mm?

3 | Pau cot cai 50

4 | Day thit nhya cai 10

5 | Bang cach dién cubn | 1 |Cach dién dén
500 V

Il | Thiét bi:

1 |Khoi dong tr (cong tic to + role| Bo | 01 |60A—600V

2 | mhigo) Cai | 02 |15A-500V

3 |Nutan Cai | 01 |50A-500V

4 | Aptomat mot pha hai cyc Cai 01 10A-500V

5 | Aptdomat mot pha mét cuc Cai 01 |1,1kw

6 |Pong cokhong dong b mot pha Cai | 01 | Model 1009

7 | Dong ho van nang Cai | 01 |Model 3165

8 | Mégo met Cai | 02 |Xanh,do

beén bao

3. Cong tac 5S:
- Don dep dung cu, vat tu, thiét bi ct dang vi tri, gon gang, ngan nép.

- Cho sinh vién vé sinh, lau chui trang thiét bi trong phong hoc sach sé.
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BAI 6

LAP MACH PIEU KHIEN PAO CHIEU QUAY PONG CO KHONG
PONG BO BA PHA ROTO LONG SOC BANG
KHOI DONG TU KEP

Muc tiéu:

- V& va doc duoc so dd.

- Tinh chon duoc thiét bi, du tru dugc dung cu, vat tu, thiét bi.

- bat duoc gia tri dong qua tai trén role nhiét.

- Lap dit ding so d0, dung yéu cau k§ thuat, an toan.
Noi dung: Thoi gian: 30 h

Lip mach diéu khién ddo chiéu quay dong co khong dong bd 3 pha
Roto 10ng soc bing khéi dong tir kép gdom cac thiét bi sau:

1ATM ba pha, 2 ATM mot pha mot cuc, 3 nut an, 2CTT, 1 role nhiét, 1
déng co KPB 3 pha réto long séc, 3 dén bdo hiéu.

Trong d6 CTT (f=50HZ, U=380V, Rcq = 1000Q2).

1. So' d6 nguyén ly

A B C 0

X x
ATM fr
7S B B
ATM 3

\ ATM 7SS D DNI MT KN Kkt RN
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Trong do: - KNi: Tiép diém chinh ciia CTT»

- D: nut dung - KTz, KTa: Tiép diém phu thuwong mé ciia CTTh
- MT(DT) : La mét nit an kép diéu - KTs, KTs: Tiép diém phu thuong dong ciia
khién déng co quay thudn. CTT:

- MN(DN): La mét niit dn kép diéu - KN2, KNa: Tiép diém phy thuong mo ciia CTT,
khién déng co quay nguoc - KNs, KNs: Tiép diém phu thuong déng cia

- KT: Cuén ddy cia CTT diéu khién CTT:

dong co quay theo chiéu thugn (CTT1) - RN: Tiép diém thuong dong cé phuc hoi ciia
- KN: Cuén ddy ciia CTT diéu khién role nhiét.

dong co quay theo chiéu nguoc (CTT2) - P/C: Béng co KPB ba pha réto long séc

- KT1: Tiép diém chinh ciia CTTy

2. Nguyén ly hoat dong

- Péng cac ATM cap ngudn cho mach dong luc va mach diéu khién.

- Piéu khién dong co quay theo chiéu thuan: 4n nit MT — cudn KT c6
dién — dong tiép diém phu thuong mo KT, tu duy tri cdp dién cho KT, dong
thoi tiép diém chinh KT; & mach dong luc dong — dong co duge cap nguon —
quay theo chiéu thuan.

- Khi 4n MT thi DT m¢ bao vé lién dong vé co khong cho cudn day KN co
dién, dong thoi khi KT c6 dién mo tiép diém phy thudong dong KT; bao vé lién
dong vé dién khong cho KN co dién.

- Mubn dong co quay theo chiéu nguoc ta 4n nat MN — DN mo ra cat dién
cuén diy KT — tiép diém KT, KT, mé ra, dong thoi tiép tiép diém thuong
dong KTs dong lai — cudn ddy KN c6 dién — dong tiép diém phu thuong mé
KN, duy tri cip dién cho KN, dong thoi tiép diém chinh KN; ¢ mach dong luc
dong dao chéo hai trong ba pha — dong co duge cip ngudn — quay theo chiéu
nguoc.

- Khi KN c¢6 dién thi tiép diém phu thuong déng KN3 mé bao vé lién dong
vé dién khong cho KT c6 dién.

- Mudn dimng dong co ta an nat dimg D.

- Trong qua trinh dong co 1am viéc néu co sy ¢d ngén mach bén mach dong
luc thi ATM; s& bao vé, ngan mach bén mach diéu khién ATM,, ATM; bao vé.
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- Néu su ¢b qué tai hodc mét pha thi RN (Role nhiét ) sé bao vé.

- Khi KT c6 dién — tiép diém phy thuong mo KT, dong — dén xanh sang
béo dong co dang lam viéc quay theo chiéu thun.

- Khi KN ¢6 dién — tiép diém phu thuong md KN, dong — dén vang sang
bdo dong co dang lam viéc quay theo chiéu thuan.

- Khi KT, KN khong c6 di¢gn KN DPén do sang bao dong co khong lam viéc.
3. Tinh chon, du tru dung cu, vt tw, thiét bi
3.1. Tinh chon
>

I |
<A [N Tb = "PT
biéu kién chon
UTb 2 UNg

Vidu: cho dong co: Pam =1,1KW, cose= 0,87, A/Y-220/380 V, n=0,76.

_ P _ 1,1x10°
\ﬁx U, xcosepxn \/§><380><0,87><0,76

~2,5(A)

Idm

— Pbi v6i ATM ba pha chon theo dong mé mdy cta dong co:
Inm = (5+7)lgm = 2,5%5=12,5(A) = chon ATM (20A-500V)

— Déi voi dong dit trén role nhiét:

lgt = (2,5+3)lam = 3%2,5=7,5(A) — dat dong trén role nhi¢t(8A)

Yes _ 380 _ 358 (a)
R. 1000

cd =

— Chon Aptdmat mach bao vé (10A-500V)

3.2. Dw tri dung cu, vit tu, thiét bi

STT Dung cu, vit tw, thibt bj Dfi’“ m?;-?lg Quy cach
| | Dung cu:
1 |Kim cat. Cai 01 |500V.
2 | Kim tudt day. Cai | 01 |500V.
3 | Kim ép dau cdt. Cai | 01 |500V.
4 | Tubc no vit van ning. Cai 01 | L200-500V.
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Vit tu:

1 | Day déan dién PVC. m 5 |1x1,5 mmA
2 | Day dan dién PVC. m 10 | 1x2,5 mm2.
3 | Pau cot. cai 50

4 | Day thit nhua. cai 10

5 | Bang céch di¢n. cudn 1 500 V.

Il | Thiét bi:

1 | Khoi dong tir kép (2 cong tic to| BO 01 |60A-600V.
+1 role nhiét).

2 | Nutan. Cai | 03 |15A-500V.

3 | Aptomat ba pha. Cai | 01 |60A-500V.

4 | Aptomat mot pha mot cuc Cai 02 | 10A-500V.

5 | DPong co khong déng bd ba pha. Cai 01 1,1 KW.

6 | Pong ho van nang. Cai | 01 |Model 1009.

7 | Mégom met. Cai | 01 | Model 3165.

8 | bénbao Cai | 03 |Vang, xanh, do

* ChQy: Khi ldp mach diéu khién déng co khéng dong bé ba pha roto long
séc bang khoi déng tir kép sir dung CTT cé dién dp dinh mirc ciia cudn dady la
220V thi mach diéu khién nhu hinh dudi:

A B C 0
A X 4

ATV

/;

KN2

< > Ty Qo=

i [ S 1T kN, ®DV
W

KTs  KNs bb
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4. Cong tac 5S:
- Don dep dung cu, vat tu, thiét bi cét dang vi tri, gon gang, ngan nép.

- Cho sinh vién v¢ sinh, lau chui trang thiét bi trong phong hoc sach sg.
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BAI 7
LAPPAT MACH PIEN PIEU KHIEN MAY BOM NUOC
MQT PHA TU DPONG

Muc tiéu:

- V& va doc duoc so dd.

- Tinh chon dugc thiét bi, du tri duge dung cuy, vat tu, thiét bi.

- bat duoc gia tri dong qua tai trén role nhiét.

- Lip dat dang so dd, dung yéu cau ky thuat, an toan.
Noi dung: Thoi gian: 6 h

Lip mach diéu khién may bom nwéc mdt pha

Mach g&m cdc thiét bi: 1ATM mot pha hai cuc, 1ATM mot pha mot cuec,
mot phao dién, IKDT, Imay bom nuwoc mot pha, 2 den bao hiéu.

Trong d6 KT (f=50HZ, U=220V, Rcq = 500Q2)

1. So' dd nguyén ly

AT TO

ATM1
\ PHAO
— ATM2 1 |
< H
i = RN
L [ O
'~ - Kl CT
""""" N —
K2 bX
I¢ RN —
¢ 7 & oo
Trong do: K1: Tiép diém chinh cia CTT; K2: Tiép diém phu
thuwong mo cua CTT; K3: Tiép diéem phu thuong dong cua

CTT; RN: Role nhiét; CT: Céng tac hai cyc; PHAO: Cong
tac phao; K: Cuon day cua CTT; M: Mdy bom nuwoc mot

pha; DX: Den bao xanh; BBD: Dén bdo do

2. Nguyén ly hoat dong

- Trang thai ban dau déng cac ATM cép ngudn cho mach dong luc va diéu
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khién.

- Khi muc nuéc thip — phao déng — cudn day K cé dién — dong tiép
diém chinh K1, may bom duoc cip ngudn ty dong bom nudc.

- Khi muc nude cao — phao mé — cudn diy K mat dién — mé tiép diém
chinh K1 cit ngudn vao may bom tw dong ding bom nudc.

- Trong qua trinh may bom lam viéc néu c6 su cb ngin mach thi ATMI,
ATM?2 sé bao vé.

- Néu su cd may bom qua tai hodc mét pha thi RN (Role nhiét ) s& bao vé.
- bén xanh sdng bdo mdy bom dang bom nudc.
- Ben do6 sang bao may bom dung bom nudée.
- Cong tic hai cuc duoc dung dé diéu khién bom nudc bang tay.
3. Tinh chon, dw tri dung cu, vét tw, thiét bi
3.1. Tinh chon

ITb Z IPT

Piéu kién chon
{UTb > Uy,

Vi du: Cho dong co: Pam =1,1KW, cose= 0,87, U=220 V, n=10,76

P B 1,1x10°
U, xcospxmn 220x0,87x0,76

Idm -

~7,56 (A)

— Dbi voi ATM 1 chon theo dong mé may cua dong co:

Inm = (3+5)l4m = 5*7,56 = 37,8(A) —> Chon ATM (50A-500V)

— Déi voi dong dit trén role nhiét:

lgt = (2,5+3)lam = 3*7,56=22,68(A) — Dat dong trén role nhiét 23 A

_U, 220_
=~ _ 220 =0 44 (A
“~R, 500 )

— Chon ATM 2 (10A-250V)
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3.2. Dw tri dung cu, vit tw, thiét bi

STT Dung cu, vit tw, thiét bi Ponvi | S6 lwong Quy cach
| | Dung cu:
1 |Kim cét Céi 01  |500V
2 | Kim tudt day Cai 01 500 V
3 | Kim ép dau cbt Céi 01 |500V
4 | Tubc no vit van ning Cai 01 L200-500V
Il | Vat tu:
1 | Day dan dién PVC m 5 1x1,5 mm?
2 | Day dan dién PVC m 10 1x2,5 mm?
3 | Daucot cdi 50
4 | Day thit nhya cai 10
5 | Bang cach dién cuon 1 500 V
Il | Thiét bi:
1 |- Khéi dong tir (cong tic to + Bo6 01 60A — 600V

Ro le nhiét)

2 | Cong tac hai cyc Céi 01  |6A-250V
3 |Bo phao Bo 01
4 | Aptomat mot pha hai cuc Cai 01 50A-500V
5 Aptdmat mot pha mot cuc Céi 01 10A-500V
6 | May bom nudc mot pha Cai 01 1,1 kW
7 | Pong ho van ning Cai 01 Model 1009
8 | Mégbm mét Cai 01 Model 3165
9 | bén bao Cai 02 Xanh, do

4. Cong tac 5S:
- Don dep dung cu, vat tu, thiét bj cat dang vi tri, gon gang, ngan nép.

- Cho sinh vién vé sinh, lau chui trang thiét bi trong phong hoc sach sé.
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BAI 8
LAP PAT MACH PIEN PIEU KHIEN PONG CO KHONG PONG BQ
ROTO LONG SOC (PONG, MO CUA RAO, CUA CUON)

Muc tiéu:
- V& va doc duoc so dd.
- Tinh chon dugc thiét bi, du tri duge dung cuy, vat tu, thiét bi.
- bat duoc gia tri dong qua tai trén role nhiét.

- Lip dat dang so dd, dung yéu cau ky thuat, an toan.

Noi dung: Thoi gian: 30 h

Lip mach diéu khién dong co KPB ba pha roto 1ong séc (d6ng mé cira
rao, cira cudn)
Mach g(;m cdc thiét bi: 1ATM ba pha, 2 ATM m¢ot pha mot cuc, 3 nut an,
IKDPT kép, I dong co ba pha , 2 cong tac hanh trinh, 3 den bdo hiéu.
Trong d6 KPT (f=50HZ, U=380V, R¢g = 1000Q2)
1. So' @6 nguyén ly
A B C 0

X x X

7S B B

ATM 1 ‘\\

< D
\ ATM 3 I 1
ATM 2 RN
:_ _____ ____.__I ' I: ______ 1
KTii — = —i1 =
: L[ |T :
KN1
I_- ___________ _I
1 1
C 1 )
1 1
H H
KTs KNs pb
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Trong do: HTn: Céng tdc hanh trinh nguoc

D: nut dung KN : Tiép diém chinh thuong mé cia CTT quay theo
MT(DT): La 1 nit dn kép chiéu nguoc

(diéu khién mé cira) KT: Cuén ddy ciia CTT quay theo chiéu thudn (mo
MN(DN): La mét mit dn kép cia)

(diéu khién dong cira). KN: Cuén ddy ciia CTT quay theo chiéu nguwoc (d6ng
RN: Tiép diém thuong dong 6 cira)

phuc hoi cua role nhiét KTz, KTa: Tiép diém phu thuong mé ciia CTT thudn

KT1: Tiép diém chinh thwong mé KTs, KTs: Tiép diém phu thuong déng ciia CTT thudn
ciia CTT quay theo chiéu thugn ~ KNz, KNa: Tiép diém phu thwong mé ciia CTT nguoc
P/C: Péng co KPB ba pha réto  KNs, KNs: Tiép diém phu thuong déng ciia CTT

long séc. nguoc

HTr: Cong tdc hanh trinh thudn

2. Nguyén ly hoat dong

- Trang thai ban dau cac ATM doéng cip ngudn cho mach dong luc va didu
khién.

- Muén mé ctra ta an nat MT — cudn KT ¢ dién — déng tiép diém chinh
thuong mé KT1 & mach dong lyc — dong co bat dau 1am viéc kéo clra mé.

- Ctra chuyén dong toi khi tic dong vao can gat cua cong tic hanh trinh
HTr 1am cho HTt mo cudn ddy KT mat dién mé tiép diém KT; cat dién vao
dong co — dong co dung lam viéc — cura dung lai.

- Mubn dong cira ta 4n nat MN — cudn KN c6 dién — déng tiép diém
chinh thuong m&é KN; & mach dong luc — dong co bat dau lam viéc kéo cira
dong.

- Ctra chuyén dong toi khi tic dong vao can gat ciia cong tac hanh trinh
HTn 1am cho HTy md cudn didy KN mat dién mo tiép diém KNj cat dién vao
dong co — dong co dung lam viéc — cura dung lai.

- Mubn dirng mé (dong) ctra 4n nut dimg D.

- Trong qué trinh dong co 1am viéc néu c6 su ¢b ngan mach thi cac ATM sé&
bao vé.

- Néu sy cb qua tai hodc mat pha thi RN (Role nhiét) s& bao vé.

- Pén xanh sang bao dong co dang lam viéc quay theo chiéu mo cira.

- Pén vang sang bao dong co dang 1am viéc quay theo chiéu dong cira.
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- bén dé sang bado dong co khong lam vigc.

3. Tinh chon, dv trit dung cu, vit tw, thiét bj

3.1. Tinh chon

ITb 2 IPT

Diéu kién chon
{UTb 2 UNg
Vidu: Cho dong co: P4m =1,1KW, cose= 0,87, A/Y-220/380V, n=0,76.

| = P 1,1x10°
dm — =
\ﬁdexCOS(pxn \/§><380><0,87><0,76

~2,5(A)

— Pbi v6i ATM ba pha chon theo dong mé mdy cta dong co:
Inm = (5+7)lgm = 2,5%5=12,5(A) = Chon ATM (20A-500V)

— Dbi véi dong dat trén role nhiét:

lge = (2,5+3)lam = 3%2,5=7,5(A) — Dat dong trén role nhiét (8A)

leg = ey :@zo,ss (A)
R, 1000

— Chon Aptdmat mach bao vé (10A-500V)

3.2. Dw trix dung cu, vit tu, thiét bi

STT Dung cu, vat tw, thiét bi Pon vi ) lwgng Quy céch
I Dung cu:

1 Kim cat Cai 01 500 V

2 Kim tudt day Céi 01 500 V

3 Kim ép dau ct Céi 01 500 V

4 Tubc no vit van ning Cai 01 L.200-500V
1 Vat tu:

1 Day din dién PVC m 5 1x1,5 mm?
2 Day dan dién PVC m 10 1x2,5 mm?
3 Dau ct cai 50

4 Day thit nhya cai 10

5 Bang céch dién cudn 1 500 V
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Thiét bi:

Khai dong tir kép (2 cong tac to
+1 ro le nhiét)

Nt 4n

Aptdmat ba pha.

Aptémét mot pha mot cuc

Pong co khong dong bo ba pha
Pong hd van ning

Mégom mét

Deén bao

Cong tic hanh trinh

Bo

Cai
Cai
Cai
Cai
Cai
Cai
Cai
Cai

01

03
01
02
01
01
01
03
02

60A — 600V

15A- 500V
20A-500V
10A-500V

1,1 kW

Model 1009
Model 3165
Vang, xanh, do

* ChQ y: Khi ldp mach diéu khién déng co khéng dong bé ba pha roto long

soc dong, mo cua rao, cua cuon su dung CTT co dién dp dinh muc cua cuon day

la 220V thi mach diéu khién giong so do trén, chi bé ATM 3 va néi phia sau tiép

diém thirong dong cé phuc héi ciia RN vé trung tinh 0.

4. CoOng tac 5S:

- Don dep dung cu, vat tu, thiét bi cét dang vi tri, gon gang, ngan nép.
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BAI 9
LAP PAT MACH PIEN PIEU KHIEN BAO VE MAT PHA,
HAM PONG CO KHONG PONG BQ ROTO LONG SOC

Muc tiéu:
- Trinh bay duoc khai niém co ban vé mot sb role dién tur.
- V& va doc duoc so dd.
- Tinh chon dugc thiét bi, du tri dugc dung cy, vat tu, thiét bi.
- bat dugc gia tri dong qua tai trén role nhiét.
- Lip dat dang so dd, dang yéu cau k§y thuat, an toan.
N§i dung: Thoi gian: 30 h
1. Ro le dién tir
1.1. Role dong dién (RI)
a) Cong dung:

Role dong dién dung dé bao vé mach dién, thiét bi dién khi qua tai hodc
ngén mach; diéu khién, khéng ché mach dién, thiét bi dién.

b) Cdu tao: 1

6 ‘ I—— —¢

L1

/ :/r

~ e 2/:4'
4 \§><:

| 1
\ P . B,

5

1- Mach tir, 2- Cudn dady;, 3- Ld thép déng (Phan ing); 4- Lo xo phan khang;
5- Tiép diém thuong dong; 6- Tiép diém thuong mé
. . Hinh 9.1. Ciu tao ro le dong dién
GOm hai phan chinh:

+ Nam chdam dién: GOm c6 mach tur 1, trén c6 quan cudn day 2 dugc chia
lam hai ntra c6 thé dau song song hodc noi tiép.
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+ Hé thong tiép diém: Gom c6 tiép diém thudng dong 5, tiép diém thudng mo

Ngoai hai phan chinh con c6: La thép dong 3, 16 xo phan khang 4 gan trén
truc quay.

c) Nguyén ly lam viéc:

- Khi c6 dong dién chay qua cudn day 2. Dong dién luyén tir cho mach tir 1
tré thanh nam cham dién, mach tir 1 c6 xu hudng ht 14 thép 3 vé phia mach tir.

- Néu dong dién vao cudn day du 16n, dé luc hat théng luc can cua 10 xo 4,
thi 14 thép 3 bi hut vé phia mach tir. Dudi tac dung cua luc hut 14 thép 3 quay,
1am cho truc quay, tiép diém thuong mé 6 dong lai va tiép diém thuong déng 5
mo ra, role tac dong.

Vay dong dién nho nhét 1am cho role tac dong goi 1a tri sb tac dong cua
role va dugc ky hi¢u: L.

- Néu dong dién qua cudn day role giam khi d6 luc hat ciia mach tir 1 nho
hon luc can cia 10 xo 4 khi d6 14 thép 3 trd vé vi tri ban dau. Dong dién tmg véi
thoi diém d6 goi 1a tri s6 tro vé.

Vay tri $6 trd vé 1a tri s dong dién 16n nhit ma hé théng tiép diém cua role
trdy vé trang thai ban dau goi la tri $6 trd vé, ky hi¢u Iy.

Ty $6 gifra tri s6 trd vé va tri sd tac dong goi la hé 36 trd vé, ky hi¢u: Ky
I
Ky = I—" <1 (Thong thuong: Ky = 0,85 + 0,87)
td

- Trj s6 dong dién tac dong cua role duoc chinh dinh bang hai phuong
phap:

+ Thay doi so dd dau day role: Khi thay ddi tir ndi tiép sang dau song song
hai nira cudn day 2 thi dong dién dé role tac dong 16n gap hai lan (v6i cung strc
cing cua 10 xo diéu chinh 4).

+ Di chuyén hé théng don bay dé ting hoic giam stc cing cta 10 xo 4.

1.2. Role dién dap (RU)

- Role dién 4p c6 ciu tao va nguyén 1y lam viée giébng nhu role dong dién,
nhung cudn diy cta Role dién 4p c6 sd vong nhiéu hon va dugc méc song song
v&i mach dién cua thiét bi can bao vé.

- Tuy theo nhi€ém vu bao v¢ role dién &p dugc chia thanh hai loai:
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Role dién dp cuee tiéu Role dién ap cuc dai
1- Mach tir; 2- Cudn day; 3- Ld thép déng (Phan vmg); 4- Lo xo phdn khdng;
5- Tiép diém thuong mé; 6- Tiép diém thuong dong
Hinh 9.2. Ciu tao ro le dién ap

+ Role dién ap cuc dai (role qua ap): d6i voi loai role nay khi dién ap vuot
qua gia tri cho phép thi role tdc dong.

+ Role dién 4p cuc tiéu (role kém ap): doi véi loai role nay khi dién ap
giam qua gia tri cho phép thi role tac dong.

- Céc thong s6 cua role:

+ Tri s6 tro vé: U,.

+ Tri s6 tac dong: U,,.

U

+HE so tro ve: K, =—.
td

Thong thuong:

- voi role qua ap thi K, =0,85— 0,87

- véirole kém ap thi K, =1,2—->1,25

- Pién ap cua role cling duoc diéu chinh bang st cing cua lo xo diéu
chinh 4 hodc bang céach thay doi so d6 dau cudn day.
1.3. Role thoi gian (RT)
a) Cong dung:

- Role thoi gian 1a thiét bi tao ra thoi gian duy tri can thiét khi truyén tin
hiéu tir mot role (hodc thiét bi) dén role (hodc thiét bi) khac.



- Trong so do6 di¢u khién va bao vé, role thoi gian dung dé gidi han thoi
gian qua tai cua thiét bi, tuy dong dong, mé may dong co nhiéu cap bién trd, han
ché dong co lam viéc khong tai.

b) Cdu tao:

1. Mach tu

2. Cuon ddy

3. Ld thép dong (phan vmg)

4,5. Lo xo

6. Thanh noi

7. Can quay

8. Banh rang hinh quat

9. Hé thong banh rang

10. Tiép diém tdc déng c6 thoi gian
11. Tiép diém tdc dong tirc thoi

Hinh 9.3. Ciu tao ro le thoi gian

Role thoi gian cdu tao gdm ba phan chinh:

- Nam cham dién: Mach tur 1, cudn day 2, phﬁn ung 3, 10 xo 4.

- Co cau dong ho: Lo xo 5, can quay 7, banh rang hinh quat 8, hé thong
banh rang 9.

- Hé thong tiép diém: Tiép diém tac dong tirc thoi 11, tiép diém tac dong co
thot gian 10.

c) Nguyén ly lam viéc:

- Khi c6 dong dién qua cudn day, mach tur 1 tr¢ thanh nam cham di¢n hut
phan ung 3. Pong céc tiép diém thudng md dong tirc thdi, md cac tiép diém
thuong dong mo tie thoi.

- Pong thoi giai phong can quay 7. Dudi tac dung cua lo xo 5 banh ring
hinh quat 8 quay, sau khoang thoi gian di chinh dinh thi céc tiép diém thuong
m¢ dong c6 thoi gian dong lai, cac tiép diém thudng dong mo c6 thoi gian md
ra, két thuc qua trinh tac dong cia role.

Thong thuong tri s6 tic dong cuia role thoi gian tir (70 —85)%U,, .
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1.4. Ro'le tin hiéu (RH)

¢ l@/ﬁ

| -
1. Mach tir; 2. Cugn ddy; 3. Méc ham; 4. Nap hit; 5. Co hiéu;
6. Ciwra s6 quan sat; 7. Tiep diem dong; 8. Tiep diém tinh; 9. Lo xo nha

Hinh 9.4. C4u tao ro le tin hiéu

- Role tin hi€u lam nhiém vu chi su tdc dong ctia mach bao vé role thude
khu vuc bao v¢ thong qua cd hiéu dugc son mau.

- Khi lu6i dién thudc khu vuc bao v¢ cua role khong co su c¢d, cudn day
role khong c6 di¢n, co hi¢u & vi tri nam ngang. Qua ctra ) quan sat khong nhin
thay co hiéu.

- Khi luéi dién c6 su cd, cac role va thiét bi bao vé da tac dong, c6 tin hicu
diéu khién truyén dén cudn ddy nam cham dién. Nép tir 4 bi hut, giai phong moc
ham sb 3. Duéi tac dung cua trong luong than cd lam co hiéu 5 d6 xudng vi tri
thang dung, than cd hiéu chian ngang cira s6 quan sat 6. Qua clra sO quan sét
ngudi van hanh s& nhin thdy co hiéu (43 dugc son mau) va biét rang role tin
hiéu da tac dong.

- Dong thoi dudi cod tac dong dong hé thng tiép diém dé cung cap dién dén
cac thiét bi tin hiéu khac (chudng, coi, dén).

- Dé dua role vé trang thai lam viéc ban dau, sau khi d3 khic phuc xong su

co ludi dién, ngudi van hanh phai quay nam phuc héi trén voé hop role dé
dua co hiéu vé vi tri nim ngang va hé thong tiép diém vé trang thai mo.

- Role tin hiéu c6 cac thong s6 ki thuat chinh nhu:

+ Céac cap dién ap (ddi véi role co cudn ap): 12; 24; 48; 110; 220 V

+ Céc cap dong dién (d6i véi role c6 cudn dong): 0,15; 0,25; 05; 1; 2; 4A

+ Dién ap tac dong: 70%Ugm

+ Dong tac dong: khong qua Iam
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+ Thoi gian tdc dong: khong nho hon 0,05 giay

+ Kha niang ngit cua tiép diém: 50W d6i véi dién mot chiéu, 200VA ddi
v6i dién xoay chiéu va cose > 0,5

+ Cong suat dién tiéu thu: 0,25 W

+ Nhiét d6 moi truong lam viéc: tir — 20°C dén + 40°C

+ Trong luong role: 0,4kg
L.5. Role trung gian (RG)
a) Cong dung:

Role trung gian 1am nhi€ém vu nhan tin hi¢u cua role dung trude nd va truc
tiép di cdt may cat, do do y€u cau tiép diém cua role trung gian phai chac chan
va lam viéc on dinh.

b) Cdu tao:

1- Mach tu
2- Cuon day
3- Ld thép dong (Phan img)
4- Lo xo phan khdang
5- Tiép diém thuwong mo r r
6- Tidp diém thuong dong \/5 .

Hinh 9.5. CAu tao role trung gian
c) Nguyén ly lam viéc:

Khi c¢6 dién ap dat vao hai dau cudn ddy, khi d6 xuat hién luc hit phan tng
3. Néu dién 4p du 16n dé thang luc can cta 16 xo 4, thi phan tng bi hit vé phia
mach tir 1 kéo theo cdu tiép diém dong va dong céc tiép diém thudng mé va mo
cac tiép diém thuong déng.

Thong thudng tri s6 dién ap lam viéc cua role tur (70 + 85)%Ugm.
2. Lip mach bao vé mat pha, him dong co
2.1. Ldp mach diéu khién bdo vé mit pha dong co KPB ba pha roto long séc:

Mach gém cac thiét bi sau: 1ATM ba pha, 2 ATM mot pha mot cuc, 3 nut
an, IKPT kép, 1 dong co ba pha, 3 dén bdo hiéu, thiét bi bdo vé mat pha.

Trong d6 KPT (f=50HZ, U=380V, R¢g = 1000Q2)
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2.1.1. So d6 nguyén Iy

A B C 0
X F 4 ¥ 4 X

AT

RU,

1
KT, :
1

) S S
:< ' RN kT, ®DX
1§ ]
Al ___i___1_
I KN4 ®DV
—
KTs KNs bb

2.1.2. Nguyén ly lam viéc

- Pong cac ATM cép ngudn cho mach dong lyc va mach diéu khién, role
RU, du dién 4p ba pha dong tiép diém RU, bén mach khién.

- Piéu khién dong co quay theo chiéu thuan: An nat MT — cudn KT c¢6
dién — dong tiép diém phy thuong md KT, duy tri cAp dién cho KT, dong thoi
tiép diém chinh KT; & mach dong luc dong — dong co duge cip ngudén — quay
theo chiéu thuan.

- Khi 4an MT thi DT m6 bao vé lién dong vé co khong cho cudn day KN ¢
dién, dong thoi khi KT ¢6 dién mo tiép diém phy thuong dong KTs bao vé lién
dong vé dién khong cho KN c¢6 dién.

- Muén dong co quay theo chiéu nguoc ta 4n nit MN — DN mé ra cat dién
cuon day KT — tiép diém KT;, KT, mé ra, dong thoi tiép tiép diém thuong
dong KT3 dong lai — cudn day KN c6 dién — dong tiép diém phu thuong mo
KN, duy tri cip dién cho KN, dong thoi tiép diém chinh KN; ¢ mach dong luc
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dong dao chéo hai trong ba pha — dong co duge cip ngudn — quay theo chiéu
nguoc.

- Khi KN ¢6 dién thi tiép diém phu thuong dong KNs mé bao vé lién dong
vé dién khong cho KT c6 dién.

- Trong qué trinh dong co lam viéc néu co su ¢d mit pha thi thiét bi béo vé
méat pha tac dong mo tiép diém RU, cit ngudn mach diéu khién — cudn day KT
hay KN mét dién mé cac tiép diém chinh bén mach dong luc cat ngué)n vao dong
co.

- Muén dimg dong co ta 4n nat dimg D.

- Trong qua trinh dong co lam viéc néu ¢6 su ¢b ngén mach thi ATM 1 sé
bao vé.

- Néu su ¢b trén mach diéu khién ATM 2, ATM3 sé& bao vé.

- Ben xanh sdng bao dong co dang lam viéc quay thuan

- Ben vang sang bao dong co dang lam viéc quay nguoc

- Ben do6 sang bao dong co khong lam viéce.

2.1.3. Tinh chon, du tru dung cu, vat tu, thiét bi
a) Tinh chon:

ITb = IPT

Diéu kién chon
{UTb 2 U Ng

Vi du: Cho dong co: Pam =1,1KW, cose= 0,87, A/Y-220/380 V, n=0,76.

P 1,1x10°

Im: = z2,5/6\
‘ \ﬁdexCOS(pxn \/§x380x0,87x0,76 )

— Dbi voi ATM ba pha chon theo dong mé may cia dong co:
lom = (5+7)lgm = 2,5%5=12,5(A) = Chon ATM (20A-500V)
— Déi voi dong dit trén role nhiét:

lgt = (2,5+3)l4m = 3%2,5=7,5(A) = Dt dong trén role nhiét (§8A)
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— Chon Aptomat mach bao vé (10A-500V)

Yoy _ 380 _ 5 38 (a)

| = =
“ R, 1000

b) Du tru dung cu, vat tu, thiét bi

STT Dung cu, vit tw, thiét bi Pon vi | S6 lwgng Quy céch
| | Dung cu:
1 | Kim cat Cai |01 500 V
2 | Kim tudt day cai |01 500 V
3 | Kim ép dau cbt cai |01 500 V
4 | Tudc no vit van nang Cai 01 L200-500V
Il | Vat tu:
1 | Day din dién PVC m 5 1x1,5 mm?
2 | Day dan dién PVC m 10 1x2,5 mm?
3 | Pau cot cai 50
4 | Day thit nhua cai 10
5 | Bang céch dién cuon |1 500 V
Il | Thiét bi:
1 | Khéi dong tir kép (2 cong tic to + | Bo 01 60A — 600V

1 ro le nhiét)

2 |Nutan cai |03 15A- 500V
3 |Aptomat ba pha cai |01 60A-500V
4 Aptdmat mot pha mot cuc Céi 02 10A-500V
5 | DPong co khong dong bo ba pha Cai 01 1.1 kW
6 | Dongho van nang cai o1 Model 1009
7 | Mégo met Cai |01 Model 3165
8 Dén’ bao ’ Céi 03 Vang, xanh,
g | Thi€t bi bao v€ mat pha Céi 01 do

2.2. Ld’p mach diéu khién ham dong nang dong co KDB ba pha roto léng soc
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Mach gc;m cdac thiét bi: 1ATM 3 pha, 2 ATM mot pha mot cuc, 3 nut an,
IKDT kép, 1 dong co ba pha, 3 dén bdo hiéu, 1 role thoi gian, nguén dién mét
chiéu.

Trong d6 KPT (f=50HZ, U=380V, R¢s = 1000Q2)

2.2.1. So' d6 nguyén Iy:

| RN
K1

M K2

RT K1

r----
N
|

Y
Z
.
[N
Py
_|

50vDC, 1! 13
|

K1

K1 K2

2.2.2. Nguyén ly hoat dong

- bong cac ATM cép nguén cho mach dong luc va diéu khién, dong co
chua lam viéc, den do sang;

- Mubn dong co lam viée ta 4n nut M — cudn day K1 ¢6 dién — dong tiép
diém K1(1-7) duy tri cdp dién cho cudn day K1, dong thoi tiép diém chinh K1
bén mach dong luc dong cip ngudn cho dong co — dong co bit dau lam viéc,
den xanh sang;

- Khi cudn day K1 c6 dién thi tiép diém K1(9-11) mé ra khong cho role
thoi gian RT va cudn day K2 c¢6 dién.
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- Mubn dong co dimg lam viéc ta 4n nGt D — cudn day K1 mét dién —
mo tiép diém chinh K1 bén mach dong luc cit ngudn vao dong co, dong thoi nat
md M(1-7) va tiép diém K1(9-11) déng lai cip dién cho RT va cudn day K2.
Khi K2 ¢6 dién tiép diém K2 bén mach dong luc dong dua nguén mot chiéu vao
ham dong co. Sau mot thoi gian dat trude tiép diém thuong dong mé cham
RT(7-9) m& — cudn diay K2 mét dién mo tiép diém chinh K2 cit ngudn mot
chiéu vao dong co.

- Bén xanh sadng bado dong co dang lam viéc.

- Khi ca cudn day K1 va K2 mat dién thi tiép diém K1(1-15) va K2(15-17)
déng — dén do sang bao dong co dimg lam viéc va ngudén mot chiéu da duoc
cat ra khoi dong co.

- Cac ATM dé bao vé ngén mach cho dong co,mach dong lyc va mach diéu
khién.

- Role nhiét RN dé bao vé dong co khi bi qua tai hay mat pha.

2.2.3. Tinh chon, dy tru dung cu, vat tu, thiét bi

a) Tinh chon:

ITb 2 IPT

Diéu kién chon
{UTb > U Ng

Vi du: Cho dong co: Pam =1,1KW, cose= 0,87, A/Y-220/380 v, n=0,76.

| P 1,1x10°
dm— =
\ﬁdexCOS(pxn \/§x380x0,87x0,76

~2,5(A)

— Pbi v6i ATM ba pha chon theo dong mé mdy cta dong co:
Inm = (5+7)lam = 2,5%5=12,5(A) — Chon ATM (20A-500V)

— Dbi véi dong dat trén role nhiét:

lgt = (2,5+3)l4m = 3%2,5=7,5(A) = Dit dong trén role nhiét (8A)

leg = Ue =@=0,38 (A)
R, 1000

— Chon Aptdmat mach bao vé (10A-500V)
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b) Du tru dung cu, vat tu, thiét bi:

STT Dung cu, vat tw, thiét bi Pon vi | S6 lwong Quy céch
I Dung cu:
1 | Kim cat. Céi 01 500 V.
2 | Kim tudt day. Cai 01 500 V.
3 | Kim ép dau cét. Céi 01 500 V.
4 | Tubc no vit van ning. Cai 01 L200-500V.
Il | Vat tu:
1 | Day dan dién PVC. m 5 1x1,5 mm2.
2 | Day dan dién PVC. m 10 1x2,5 mm?2,
3 | Pau cbt. cai 50
4 | Day thit nhya. cai 10
5 | Bang cach dién. cuon |1 500 V.
[l | Thiét bi:
1 | Khoi dong tir kép (2 cong tic to + | Bo 01 60A — 600V.

1 ro le nhiét).

2 |Nutan. Cai |02 15A- 500V.
3 | Aptomat ba pha. cai |01 20A-500V.
4 | Aptomat mot pha mot cuc Cai |02 10A-500V.
5 | Dong cokhong dongbobapha. | cai |01 1,1 KW.
6 | Dongho van nang. cai |01 Model 1009.
7 | Mégo mét. Cai |01 Model 3165.
g |Dénbao Cai |02 Xanh, do
g9 | Role thoi gian Cai 01
10 | Nguon dién mot chiéu Bo 01 DC 50V

3. Cong tac 5S:

- Don dep dung cy, vat tu, thiét bi cat ding vi tri, gon gang, ngin nap.

- Cho sinh vién vé sinh, lau chui trang thiét bi trong phong hoc sach sé.
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