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Tuyén bd ban quyén:
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé dugc phép ding nguyén
ban hodc trich dung cho cac muyc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1é€ch lac hodc str dung v6i muc dich kinh doanh thiéu lanh manh s&
bi nghiém cam.




LOI NOI PAU

Nha may dién va tram bién 4p 1a cac khau khong thé thiéu dugc trong hé
théng niang luong. Cung voi su phét trién ctia hé théng ning lugng qubc gia, &
nudc ta ngdy cang xuat hién nhiéu nha may dién va tram bién ap cong suat 16n.
Viéc giai quyét diing dan van dé kinh té k¥ thuat trong thiét ké, xay dung va van
hanh 13 mot trong nhitng dé cap thiét va luén dugc coi trong hanh dau. Mudn giai
quyét tot cac van dé trén can phai cé nhiing hiéu biét toan dién va dung dan vé ban
chét vat 1y, phuong thirc 1am vi€c cua tirng loai thiét bi trong hé théng dién.

Gido trinh “Nha mdy dién & tram bién dp” duoc bién soan trén co sé cac
kién thtc, Iy thuyét co ban, dugc trinh bay mot cach ngin gon va dé hiéu, cha yéu
di sau vao cac kién thirc co ban vé thiét bi, trang bi cho ngudi doc nhing kién thirc
co ban nham lam viéc va tinh toan dugc cac thiét bi chinh trong cac nha may dién
va tram bién ap nuéc ta. Cudn gido trinh ndy duoc dung cha yéu cho sinh vién
chuyén nganh Hé théng dién, trinh d Cao dang nén cac phan kién thuc trong d6
méi chi dimg & mitc d6 gidi thiéu cho ngudi hoc nhitng kién thirc co ban vé cac
thiét bi chinh lién quan tryc tiép hay gian tiép dén phan dién trong nha may dién va
tram bién ap.

Chung tdi rat mong va xin chan thanh cam on su déng gop cua doc gia dé
cubn gi4o trinh ngay mot hoan thién hon. Cac y kién dong gop xin gui vé Khoa
bién, Truong Cao déng dién luc mién Bic — Tan Dan, Soc Son, Ha Noi.

Xin chan thanh cam on!

Tap thé giang vién
KHOA PIEN
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CHUONG TRINH MON HOC
Tén mén hoc: Nha may dién va tram bién 4p
Ma mo6n hoc: MH 22
Thoi gian thwe hién mén hoc: 45 gio (Ly thuyét: 32 gid; Thuc hanh, thi nghiém,
thdo luan, bai tap: 10 gio; Kiém tra: 03 gio)
I. Vi tri, tinh chat ciia mon hoc:

- Vi tri: Mén hoc duoc bd tri vao hoc ky 2, nam thir 2 trong chuong trinh dao

tao.

- Tinh chat: La mén hoc chuyén nganh.
I1. Muc tiéu mon hoc:

- Vé kién thirc:

+ Trinh bay dugc vai tro, dic di€ém, nhi€ém vu cua cac loai nha may dién va

tram bién ap;

+ Trinh bay dugc nguyén 1y lam viéc, dac diém cau tao, cong dung dic tinh,
ché d6 lam viéc cua cac thiét bi dién va khi cu dién chinh trong nha may dién va

tram bién ap;

+ Trinh bay dugc cac so d6 noi dién, cach thao tac van hanh, uu nhuoc
diém cua tirng so d6 nodi1 dién d€ phuc vu cho cong tac quan ly, van hanh, stra chira
tai cac nha may dién va tram bién ap.

- V& k¥ ning:
+ Phan biét dugc cac so do ndi dién ciia nha may dién va tram bién ap;
+ Boc duoc ky hi¢u, thong $0, phan biét, nhan dang cac thiét bi dién.
+ Thao tac dong cat cac thiét bi trong so do nbi dién.
- Vé nang luc tu chu va trach nhi¢m:
+ Téc phong lam viéc khoa hoc, nghiém tic, can thén, tu giac.
IT1. N§i dung mon hoc

1. Noi dung tong quat va phan phdi thoi gian:



Thoi gian (gio)

S0 Thye hanh,
TT Tén chwong, myc Téong | Ly | thi nghiém, | Kiém
s6 | thuyét | thaoluan, | tra
bai tap
1 |Chwong 1. Khai niém chung vé
o N TR RS 10 |10 0 1

nha may dién va tram bién ap
1. Nang luong va van dé san xuét 1 1 0
nang lugng
2. Phan loai va dic diém cia nha 3 3 0
may dién
3. Tram bién ap 1 1 0
4. D6 thi phy tai 2 2 0
5. Ché do l1am viéc cua diém trung 3 3 0
tinh trong hé thong dién

2 | Chuwong 2. So' d0 ndi dién ciia nha

WOmS = AR 23 | 14 8 1

may dién va tram bién ap
1. So luge vé so d6 ndi dién nha ) 5 0
may dién va tram bién ap
2. So d cau triic 2 1 1
3. So dd hé thong thanh gop 14 9 5
4. Mot sb dang so do ctia Nha may 5 ) ) 1
dién va tram bién ap

3 | Chwong 3. Ngudn thao tic trong 6 4 )
nha may dién va tram bién ap
1. Ngudn thao tac mdt chiéu 3 2 1
2. Ngudn thao tac xoay chiéu 3 2 1

4 | Chuong 4. DPién ty dung trong| 6 4 1 1




nha may dién va tram bién ap

1. Khai niém chung 0,5 1 0

2. Ngudn cung cip dién ty ding 1 1 0

3. Hé théng tu dung cua nha may ) 5 0

thuy dién

4. Hé théng tu dung ctia nha may 1 1 0

nhiét dién

5. Pién ty dung ctia tram bién ap 1,5 0,5 0 1
Cong 45 32 10 3

* Ghi chl: Thoi gian kiém tra 1y thuyét dwoc tinh vao gio 1y thuyét, kiém tra
thuwe hanh dwoc tinh vao gio thuc hanh

2. Ndi dung chi tiét



CHUONG I
KHAI NIEM CHUNG VE NHA MAY PIEN VA TRAM BIEN AP

1. Niing lwong va van dé san xuit ning lwong
1.1. Néiing lwong va hé thong nang licong

Nang luong theo cach nhin tong quat 13 rat rong 16n trong vii tru. Chi riéng
nang luong mit troi dd co trit lwong gap hang chuc ti 1an ning lugng tiéu thu trén
thé gidi hang nam. Nhitng ning luong ndy ngay cang can kiét va 1a van dé rat 1on
ctia thé gidi.

Pé c6 nang luong ding dugc & nhitng ho tiéu thu thi ning luong so cap phai
trai qua nhiéu cong doan nhu khai thac, ché bién, van chuyén va phan phdi. Cac
cong doan nay doi hoi nhiéu chi phi vé tai chinh, k¥ thuat va cac rang budc xa hoi.
Hiéu suat cac cong doan ké tir ngudn ning luong so cap dén nang luong dung dugc
(tre 13 ning luong cudi cung vi du nhu ning luong dién bién thanh ning luong
chiéu sang) n6i chung con rét thap.

1.2. Hé thong dién

Hé thong dién 1a mot bo phan cua hé thong nang luong bao gdm cac nha may
dién, luo1 dién va cac ho ti€u thu dién.

Nha may dién c6 nhiém vu bién doi nang lugng so cép nhu than d6, dau, khi
d6t, thuy nang... thanh dién ning. Cac nha mdy dién nbi voi nhau thanh hé thong
nho cac tram bién ap va dudng day tai dién.

Céac nha may dién ndi chung trong mot hé théng s& nang cao tinh dam bao
cung cép dién an toan lién tuc cho cac ho tiéu thu vi chung hd tro cho nhau khi sy
cd mot nha may nao day. Hé thong dién chi co thé lam viéc dam bao kinh té khi co
sy diéu khién théng nhét cta trung tam diéu bd hé théng dién. Nbi cac nha may
dién thanh hé thdng doi hoi von dau tu dé xay dung 16n nhung gia thanh dién ning
ha, d6 tin cdy cung cap dién cao.

Ludi dién bao gdm céc tram bién ap va duong dy tai dién. Tuy theo pham vi
va nhi¢ém vy ma nguoi ta phan thanh ludi dién khu vuc va ludi dién dia phuong
hodc ludi truyén tai dién (qubc gia) va ludi dién phan phdi. Tram bién ap c6 nhiém



vu ndi cac duong day véi cap dién ap khac nhau trong hé thong chung va truc tiép

cung cap dién ning cho cac ho tiéu thy.

Trén hinh 1-1 1a mot thi du vé so dd nguyén 1y ctia mot hé théng dién. N6 bao
gdm cac nha may dién: Nhiét dién ngung hoi (NDN), nhiét dién rat hoi (NDR),
thuy dién (TD); cac duong day tai dién 220, 110, 35 kV va mang dién cung céap 6 -
10 kV.

Cac nha may dién ndi v4i nhau thanh mot hé théng s& nang cao tinh dam bao
cung céip dién lién tuc cho cac ho tiéu thu vi ching hd trg nhau khi co su cd mot
nha may nao day. Hé théng dién chi c6 thé lam viéc dam bao va kinh té khi c6 su
diéu khién thong nhét cia trung tim diéu do hé théng dién. N6i cac nha may dién
thanh hé thong doi hoi ting vén dau tu xdy dung cac tram va duong day tai dién,
nhung co thé thu hdi von dau tu nhanh chong vi gia thanh dién nang ha, tinh dam
bao cung cap dién cao.
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Hinh 1-1: So dé nguyén Iy mét hé thong dién

2. Phan loai va dic diém ctia nha may dién

Cin cr vao dang ning luong so cip cung cip cho nha may dién ma nguoi ta
phan thanh cac nha may dién: nhiét dién (ND), thuy dién (TD), dia nhiét, dién
nguyon tir (NT), phong dién (gid), quang dién (mit troi)... riéng ddi v6i nha may
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nhiét di€n nguoi ta con phan thanh nhiét di¢n rat hoi (NDR), nhiét di¢n ngung hoi
(NDN).

2.1. Nha mady nhiét dién ngung hoi (NDN)

- So d6 qua trinh san xuat dién ning cua nha may dién ngung hoi (NDN) dugc
trinh bay theo so d6 hinh 1-2

Khirghkhi

To's cj};g

? 16 khor

Hinh 1-2: So d6 nguyén ly qua trinh san xuat dién nang cua NDN

1. Kho nhién li¢u; 9.voi dot;

2. hé théng cép nhién liéu; 10.quat gio;

3. 10 hot; 11.quat khoi;

4. tua bin; 12. bd siy khong khi;
5.binh ngung; 13. bé ham nudc;

6. bom tuan hoan; 14. binh gia nhiét ha ap;
7. bom ngung ty; 15. bo khtr khi;

8. bom cép nudc; 16. binh gia nhiét cao ap.

Ttr kho nhién liéu (than, dau) 1, qua hé théng cép nhién liéu 2, nhién liéu duoc
dua vao 10 3. Nhién lidu dugc sdy kho bang khong khi ndng tir quat gi6 10, qua bd
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sdy khong khi 12. Nuéc di dugc st 1y hoa hoc, qua bd ham nude 13 dua vao nodi
hoi cua 10. Trong 10 xdy ra phan tng chdy: hoa ning bién thanh nhiét ning. Khoi,
sau khi qua bd ham nudc 13 va bd séy khong khi 12 dé tan dung nhiét, thoat ra
ngoai qua dng khoi nhd quat khoi 11.

Nudc trong ndi hoi nhan nhiét ning, bién thanh hoi c6 thong s cao (ap suat P
= 130 - 240 kG/cm?, nhiét do t = 540 - 565°C) va duoc din dén tuabin 4. Tai day,
ap sut va nhiét 46 ctia hoi nudc giam cung véi qué trinh bién d6i nhiét ning thanh
co niang dé quay tuabin.

Tua bin quay lam quay mat phat: Co nang bién thanh dién nang. Hoi nudc sau
khi ra khoi tua bin c6 thong s thap (ap suat P = 0,03 + 0,04 kG/cm?; nhiét do t =
40°C) di vao binh ngung (5). Trong binh ngung, hoi nuéc dong thanh nudc nho hé
théng lam lanh tuan hoan. Nudc lam lanh (5 - 25°C) c6 thé lay tir cac dong song, hd
bang bom tuan hoan (6). B¢ loai trir khong khi lot vao binh ngung, bom tuan hoan
chon loai chan khong.

Tu binh ngung (5), nudc ngung tu dugc dua qua binh gia nhiét ha ap (14) va
dén bo khtr khi (15) nhd bom ngung tu (7). Pé bu luong nudce thiéu hut trong qua
trinh lam viéc, thuong xuyén cé luong nude bd sung cho nude cip duge dua qua bd
khtr khi (15) Dé tranh 4n mon dudng dng va cac thiét bi 1am viéc voi nude & nhiét
d6 cao, trudc khi dua vao 10, nude cp phai duge st 1y (cha yéu khir O, CO,) tai
bd khtr khi (15).

Nudc ngung tu va nude bd sung sau khi duge sir 1y, nhd bom cép nude (8) dugc dua
qua binh gia nhiét cao ap (16), bd ham nuéc (13) roi trd vé ndi hoi ctia 10 (3).

Ngudi ta ciing trich mot phan hoi nudc & mot s ting cua tua bin dé cung cip
cho céac binh gia nhiét ha ap (14), cao ap (16) va bo khur khi (15).

* Pic diém ctia nha may nhiét dién ngung hoi

- Thuong dugc xay dung gan nguon nhién liéu

- Hau hét dién ning san xuat dugc phat hét 1én ludi dién cao ap;

- Lam viéc voi dd thi phu tai tu do;

- Tinh linh hoat trong van hanh kém. Khéi dong va tang phu tai cham.

- Hiéu suét thap (n = 30 + 40) %
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- Khéi lugng nhién liéu 16n; Khoi thai 1am 6 nhiém méi truong.
2.2. Nha mady nhiét dién rut hoi (NDR)

Nha may nhiét dién rat hoi (NDR) dong thoi san xuat dién ning va nhiét ning
vé nguyén 1y hoat dong giéng nhu nha may nhiét dién ngung hoi (NDN). Nhung &
day luong hoi dugc rat ra dang ké tir mot sb tang cua tuabin dé cap cho cac phu tai
nhiét cong nghiép va sinh hoat (dung chay bia may, sudi am...). Vi thé hiéu suat
chung cta nha may tang lén.

Do rut nhi¢t phuc vu cho cong nghi¢p nén NDPR c¢6 cac dac diém khéac véi
(NDN) cu thé la:

- Thuong duoc xdy dung gan phu tai nhiét (Viét Tri vira san xut dién vira ban
hot cho khu cong nghiép).

- Phan 16n dién ning san xudt ra cap cho phu tai cap dién ap may phat.

- Pé dam bao hiéu suit cao do thi phu tai dién phu thudc vao phu tai nhiét.

- Tinh linh hoat trong van hanh cting kém nhu NDN.

- Hiéu suét cao hon NDN (1 = 60 = 70%).

2.3. Nha may dién nguyén tur (NT)

NT san xuit dién nang tir nhiét ning do phan tmg hat nhan tao ra. Nhién liéu
hat nhan c6 kha ning tao nhiét ning rat cao; chang han phan huy 1 kg Ujss tao nhiét
nang tuong duong vaéi d6t 2900 tan than da. Vi vay NT c6 y nghia rat 1on véi viing
khan hiém nhién liéu, dau, khi va cac viing kho van chuyén nhién liéu toi.

So dd nguyén 1y qua trinh san xuit co ban nhu NPN, chi khac & céc diém sau:

- Lo hoi cia NDN duoc thay bang 16 phan tmg hat nhan;

- Bé tranh nguy hiém cho ngudi va thiét bi do phong xa, ngudi ta dung hai hay
ba vong chu trinh nhiét chir khong phai chi c6 mgt vong chu trinh nhiét nhu trong
NDN.

12
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Hinh 1-3: So d nguyén 1y 16 phan tng hat nhan

1. Phan tdc dung (co nhién liéu hat nhan); 4. co cdu diéu chinh;
2.than 10; 5,6. Bao vé sinh hoc;
3.man chan; 7. vong chu trinh tan nhiét.

Nha may dign NT ¢6 cdc dic diém chinh sau diy:
- C6 thé xay dung ¢ nhiing noi bat ky, xa dan cu.

- Khdi lugng nhién liéu nho, thich hop véi viée xdy dung nha may & cac ving
rimg nii, cac ving cach xa cac ngudn nhién liéu.

- C6 thé 1am viéc v6i dd thi phu tai bat ky, nhanh nhay trong viéc thay d6i ché
do lam viéc.

- Khong gy 6 nhiém mai trudng bang viéc téa khoi, bui nhu & cic nha may
ND. Song lai d& gay nguy hiém cho ngudi van hanh va dan cu ving xung quanh do
anh huong ciia cac tia phong xa c6 thé lot ra ngoai ving bao vé.

- X4y dyng va van hanh can c6 k¥ thuat cao, von dau tu ban dau 1on.
2.4. Nha may thuy dién (TD)

Nha may thay dién (TD) 13 cac nha mdy dién 1am nhiém vu bién ddi ning
lugng cua diing nude thanh dién nang.

13



Pong co so cap dung dé quay cac may phat dién trong nha may TP 1a céac
tuabin thuy luc, dong ning va thé ning cia nude duoc bién ddi thanh co ning dé
lam quay may phat dién. Cong suat co trén truc tuabin phu thudc vao luu luong
nudc chdy qua tuabin va chiéu cao hiéu dung cot nudc. Cong suét dién trén dau cuc
may phét Pr dugc x4c dinh boi biéu thirc:

Pr=9,81.Q.H.n (kW)

Trong do: n: hiéu sudt cua nha mady thay dién (0,85+ 0,86).
H: chiéu cao cot nude hidu dung (m).
Q: Ivu lugng nude chay qua tuabin (m?s).

Trong cac TD, cdt nudc ndi chung dugce tao do dap ngan. Phia trudc dap goi
1a thuong luu, con phia sau dap la ha luu. Chiéu cao hiéu dung cua cot nude chinh
l1a do chénh muc nudc gifra thugng va ha luvu. Thuong luu co ho chira nudce dung dé
trit nudc can thiét cho diéu chinh san xuét dién niang.

Hinh 1- 4 gi6i thiéu mit cit ngang caa TD. Pap ngan (1) c6 cau tao bé tong.
Gian may (3) 1a noi dit tua bin va may phat dugc bd tri & phia chan dap phan ha
Iwu. Ong dén ap lyc (2) di trong hay trén bé mit ctia dap. Nude theo 6ng dan ap luc
xubng tua bin, bién thé ning ctia dong nudc thanh co ning quay tua bin (4), saudo
qua khoang hut nudce (7) di ra ha luu. Tua bin lam quay may phat dién (5) dat cung
truc voi tua bin, bién co niang thanh dién ning. Van (9) va khoa diéu khién (8) dung
dé diéu chinh dong chay vao tua bin. Trong TP may bién ap (6) thuong dat gan
gian may trong khu dap ngan, con thiét bi phan phdi co thé dat & khu vuc dap ngan
hay dat & khu vuc khac tuy theo dia hinh nha may.
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Hinh 1-4: Mdt cdt cuia thuy dién

Pdi vé6i vung nui, TP dugc xay dung br?mg cach tan dung do ddc ty nhién cua
song. O day cong trinh dan nudc khong di theo song ma di tit ngang H.1-5. TP
nhu thé goi 1a TP kiéu dng dan. O dau doan song dit cong trinh 1dy nude (1), rdi tir
d6 nudc qua dng dan (2) di vao bé ap luc (3). Pap (7) lam dang nudc, tao dong
nuéc manh di vao 6ng dan nude. Ong dan (2) c6 d6 nghiéng khdng dang ké so véi
d6 nghiéng tu nhién cua doan song AB. Ong dén ap luc (4) chiu do nghiéng H hau
nhu bﬁng do léch muc nude Hp cua doan song. Nudce tu bé ap luc (3), qua 6ng dan
ap luc (4) di vao tua bin trong gian may (5), roi tré vé séng B qua kénh thao nudc

(6).

Hinh 1-5: TP kiéu 6ng dan

a) Mt bang; b) mdt cdt
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Trong hé théng dién (HTD) con c6 TP kiéu dic biét. Do 1a thuy dién tich
nang. Nha may nay thudng c6 hai hd chtra nudc (mot & thuong luu, mot & ha luu)
nam & hai d6 cao khac nhau. Nha may nay lam vi¢c ¢ hai ché do: Ché d6 san xuat
dién nang va ché do tiéu thu dién nang.

Khi HTD c¢6 phu tai cuc tiéu, cac may phat dién lam viéc & ché do dong co,
con tua bin & ché d6 bom, nghia 1a mdy phat dién tiéu thu dién nang tr HTD dé
bom nuéc tir hd chira nude ha luu 1én hd chia nude thuong luu. Ché do lam viée
nay goi la ché d6 tich nang. Nguoc lai, khi phu tai cua HTD cuc dai, HTD c6 nhu
cau dién nang, may phat dién lam viéc & ché d6 san xuit dién nang. Nudc chay tu
hé chaa thugng luu xuéng hd chia nuéce ha luu, lam quay tua bin, quay may phat
dién, san xuat dién nang va cung cap cho HTD.

Nhu vy, TP tich ning gop phan lam bang phang dd thi phu tai cua HTD,
nang cao hiéu qua kinh té trong van hanh cac nha may nhiét dién.

Qua qua trinh san xuét dién ning trong TD néu trén, ¢ thé rit ra cac dic diém

co ban cua ching nhu sau:
1- Xay dung gan ngudn thuy ning.
2- Phan 16n dién ning san xuét ra dugc phat 1én thanh gop phia cao ap.
3- Lam viéc voi do thi phu tai tu do (khi c6 hd chira nudc).
4- Van hanh linh hoat: thoi gian khdi dong va mang tai chi mat tir 3 dén 5
phut. Trong khi d6 ddi v6i nhiét dién, dé khai dong mot té may phai mat 6 + 8 gio.
5- Hiéu suét cao 1 = 85 + 90 %.
6- Von dau tu xdy dung 16n, thoi gian xay dung kéo dai.
7- Gia thanh dién nang thap.
2.5. Nha may dién dung svrc gio (Phong dién - PD)

Pé quay may phat dién ngudi ta dung cac dong co gid. Truc cua dong co gid
dugc ndi truc tiép hodc gian tiép v6i may phat dién. Gio lam quay dong co gié va
do d6 1am quay may phat dién dé san xuat ra dién nang. Pién ning duogc san xuét ra
c6 thé duoc st dung truc tiép hodc tich trir trong cac binh acqui.

Nang luong gi6 tuy rat 16n nhung phan tan, stc gié ludn thay doi theo thoi
gian, cong suat cia cac thiét bi nang luong gié phu thudc rat 16n vao toc do cua gio.
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Téc d6 cua gio thay doi trong pham vi rong va lién tuc. Vi vay cong suat cua cac
nha may dién st dung nang luong gid chi dat 20 + 30 kW & vung it gid, 100 + 400
kW & cac ving nhiéu gié. Mit khac viéc diéu chinh tan sd va dién ap ciing gip
nhiéu khé khan.

Vi vay nha may dién dung stc gié thuong dugce xdy dung & cac ving nhiéu
gi6, khong co luéi dién qudc gia nhu cac vung hai dao, ddi nui.

2.6. Nha may dién dung nang lwgng birc xa mat troi
2.6.1. Pin mat troi (Pin quang dién)

CAu tao gdm hai 16p ban dan p va ban din n tiép xtac nhau. Lép tiép xtc giira
goi 14 16p chuyén tiép p-n. Dudi tac dung clia anh sang mit troi vao 10p chuyén tiép
p-n ¢6 sy khuéch tan ciia cac hat din co ban qua 16p tiép xlic tao nén mét dién
truong va do d6 c6 hiéu dién thé khong tai hay suat dién dong cia quang dién —
suat dién dong cua quang dién tang theo su tang cudong do chiéu sang. Khi mang tai
dién ( dén, quat ...) vao Pin mat tro1 tao thanh mach dién kin. Nhu vay, Pin mat troi
d3 bién d6i truc tiép blrc xa mat troi thanh dién ning khong qua budc trung gian vé
nhiét.

2.6.2. Nha may dién dung burc xa mat troi

Nha may dién dung ning luong mit troi cling giéng nha may nhiét dién (ND).
Trong d6, 16 hoi dugc thay bang hé thong kinh hoi tu dé thu nhan nhiét lugng buc
Xa clia mit troi dé tao hoi nudc quay Tuabin kéo may phat va phat ra dién nang.

Nha may dién mit troi duoc xdy dung & cac nude cd nhidu ngdy ning. Song
gid thanh cao, hi¢u suét chi dat 7 + 20%, cong suét khong 16n va phu thudc rat

nhiéu vao thoi tiét.

3. Tram bién ap
3.1. Cong dung

Tram bién 4p 1a mot cong trinh dé chuyén ddi dién ap tir cap nay sang cap
khac nham phuc vu cong tac truyén tai va phan phéi dién ning.

3.2. Phan logi

Tram bién ap duoc phan loai theo di¢n ap, theo dia du.
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Theo dién ap, tram bién ap c6 thé 1a tram ting ap, cling c6 thé 1 tram ha ap

hay tram trung gian.

Tram tang 4p thuong dit & cac nha may dién, lam nhiém vu tdng dién ap tur
dién 4p may phat 1én dién ap cao hon dé tai dién ning di xa. Tram ha ap thuong dit
& cac ho tiéu thy, dé bién d6i dién ap cao xudng dién 4p thap hon thich hop véi cac
ho tiéu thu dién. Tram bién ap trung gian chi 1am nhi€m vu lién lac gitra hai ludi
dién c6 cap dién ap khac nhau.

Theo dia du, tram bién ap duogc phan loai thanh tram bién ap khu vuc va tram

bién ap dia phuong.

Tram bién ap khu vuc dugc cung cép dién tor mang dién khu vuc (mang dién
chinh) ctia HTD dé cung cip dién cho mdt khu vyuc 16n bao gdm cac thanh phd, cac
khu cong nghiép,... Pi¢n 4p cia tram khu vuc phia so cép la 110, 220 kV, con phia
thir cap la 110, 35, 22, 10 hay 6 kV. Tram bién 4p dia phuong 14 nhiing tram bién
ap duoc cung cip dién tir mang phan phdi, mang dia phuong cua HTD cép cho
ting xi nghiép, hay truc tiép cap cho cac hd tiéu thu véi dién ap thir cap thap hon.

O cac phia cao va ha ap cua tram bién 4p c6 cac thiét bi phan phdi (TBPP)
tuong ung: TBPP cao &p va TBPP ha ap. TBPP c6 nhiém vu nhan dién nang tir mdot
s6 ngudn cung cp va phan phdi di noi khac qua cac duong diy dién. Trong TBPP
co cac khi cy dién dong cat, diéu khién, bao vé va do luong.

Ciing can no6i thém rang, ngoai cac loai tram bién ap da néu & trén, trong HTD
con ¢6 cac tram dong cat dién (tram khong c6 may bién ap), tram ndi (1am nhiém
vu lién lac gitta hai hé thong c6 tan sé khac nhau), tram chinh luu (bién dong xoay
chiéu thanh mot chiéu) va tram nghich luu (bién dong dién mot chiéu thanh xoay
chiéu) dé phuc vu cho viéc tai dién di xa béng dong dién mot chiéu.

4. Pd thi phu tai
4.1. Dinh nghia

Miic tiéu thy dién ning ludn ludn thay doi theo thoi gian. Quy luat bién thién
ctia phu tai theo thoi gian duoc biéu dién trén hinh v& goi 1a do thi phu tai. Truc
tung cta do thi co thé biéu dién: cong suat tac dung, phan khang, biéu kién & dang

don vi c6 tén hay twong ddi; con tryc hoanh biéu dién thoi gian.
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Do thi phu tai co thé phan loai theo cong suat, theo thoi gian, dia diém. Khi
phan loai theo cong suét c6 d thi phu tai cong sut tic dung, cong sudt phan khang
va d6 thi phu tai cong suat biéu kién. Theo thoi gian phan loai c6 d6 thi phu tai
nam, do thi phu tai ngay... Theo dac diém c6 dd thi phu tai cua nha may dién hay
ctia tram bién ap, dd thi phu tai cta ho tiéu thuy,...

D6 thi phu tai rat can thiét cho thiét ké va van hanh HTD. Khi biét d6 thi phu
tai toan HTD c6 thé phan b tbi uu cong suat cho cac nha may dién trong hé thong,
xac dinh muec tiéu hao nhién liéu,... D thi phu tai ngay ctia nha may hay tram bién
ap dung dé chon dung luong may bién ap (MBA), tinh toan ton that dién ning
trong MBA, chon so do nbi day,... Ttr d thi phu tai cyc dai hang thang c6 thé dua
ra ké hoach tu sta thiét bi...

4.2. Cdch xdy dung dé thi phu tdi
4.2.1. Db thi phy tai ngay

Do thi phu tai ngay vé bang oat ké tu ghi 1a chinh x4c nhat; nhung ciing ¢
thé v& theo phuong phap ting diém, nghia 1a cir sau mot khoang thoi gian ghi lai tri
s6 phu tai roi ndi lai thanh dang duong gap khuc (Hinh 1-6). Phuong phap vé theo
ting diém tuy khong chinh x4c, nhung trong thuc té duoc dung rat pho bién.

Dé tinh toan thuan tién, thuong bién duong gip khic thanh dang bac thang
nhung phai bao dam hai diéu kién, dién tich giéi han boi dudng biéu dién hinh bac
thang véi truc hoanh d6 phai bang ding dién tich gidi han boi dudng biéu dién gip
khiic véi truc hoanh d0, cac diém cuc dai va cuc tiéu trén ca hai duodng biéu dién
khong thay doi.

t(gio),

Hinh 1-6: D6 thi phu tdi ngay vé theo timg diém
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Db thi phu tai ngdy cta cac ho tiéu thy xay dung theo d6 thi phu tai ngdy mau.
Do thi mau nay dugc xay dung cho cac phu tai dac trung dudi dang %. Dbdi véi hod
tiéu thu twong lai, chon d6 thi phu tai ngdy miu twong ung, rdi theo gia tri cong
suat cuc dai cua ho tiéu thu Ppa ma chuyén thanh dang c6 tén P (t). O day cong
suét cuc dai cua ho tiéu thu tuong lai Pmax dugc xac dinh theo cong thure sau:

Pmax = k zpdm’
Khi xay dung d6 thi phu tai ngay céng suit phan khang cho ho tiéu thu twong
lai thi cong suat phan khang cyc dai sé la:
Qmax = Pmax 19 QPmax
O day tg emax dugc xac dinh theo gia tri cos @max cla phu tai.
Khi biét do thi phu tai ngdy cong suat phan khang, cong suat tic dung, dé dang
xéac dinh dugc d6 thi phu tai ngdy cong suat biéu kién.

D6 thi phu tai ngay ciia toan nha may s& bang tong cac do thi phu tai ngdy céac
cap dién ap, cong voi ton that qua cac may bién ap dién luc va tu dung cia nha
may. Viéc xac dinh ton that trong may bién ap duogc trinh bay ¢ chuong may bién
ap. Con phu tai ty dung cta nha may NP duoc xac dinh theo cong thirc gan dung
Sau.

S, (t)= s;d"“(oA +0,6 2(0]

dm
Trong do: S™ - Cong suét ty dung cyc dai cia nha may.
S (t) - Phu tai tong tai thoi diém t.
Sam - Cong suat dinh mic cua nha may.
4.2.2. D6 thi phu tai nam

Tuy theo cong dung, c6 thé xdy dung d6 thi phy tai nim theo khoang thoi gian
hay theo phu tai cuc dai cta tirng thang.

D) thi phu tai ndm theo khoang thoi gian dugc xay dung trén co sd dd thi phu
tai bac thang ctia ngdy mua hé va mua dong dién hinh. Cac cong suét cung gia tri &
cac khoang nho thdi gian khac nhau duge xép trong mot bac tung do, con khoang
thoi gian hoanh do 14 téng cac khoang thoi gian nho cia chung. Pay 1a phuong
phap chiéu ngang tung d6 va cong hoanh d6 (Hinh 1-7)
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. Hinh 1-7: Xay dung do th;'phy tdi nam 9
a) Do thi phu tai ngay mua he dién hinh; b) Do thi phu tai ngay mua dong dién
hinh; ¢) Do thi phu tai nam theo khoang thoi gian

O day, dbi véi d6 thi phy tai nam, cac gia tri tung do (cong suat) duge chiéu
ngang tir d0 thi phu tai ngay dién hinh, con truc hoanh 1a tong cac khoang thoi gian
tuong tmg. Gia thiét mua hé kéo dai 180 ngay va mua dong - 185 ngay ta co:

T1=185t’s; T,=1801t; + 185 t’y;
T3=1801t, + 185 t’,; T,=1801t3+ 185 t’s;
Ts=1801t, + 1851’4 =8760 giC)’

D6 thi phu tai nam (H.1-7) cho phép xac dinh chi phi nhién liéu hang nam,
hiéu suét nha may, hé sO str dung cong suat dat...

Do thi phu tai nim theo phu tai cuc dai timg thang (Hinh 1-8) dugc x4y dung
nhu sau: Truc hoanh 1a cac thang tur | dén XII, con truc tung la gia tr1 phu tai cuc
dai hang thang.

Cin cr vao dd thi phu tai nam (Hinh 1-8) cho phép 1ap ké hoach tu stra thiét bi
cho thich hop (vao nhitng thang c6 phu tai cuc dai nho)

\P

Théang
YT I T Y T A N S N

T T T T T T T T ! I
I ui v v vi VIE v IX X X1 X

Hinh 1-8: P6 thi phu tdi cuc dai cdc thing
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4.3. Cdc dai lwong dic trung ciia do thi phu tdi

4.3.1. Cong suat trung binh

A

Ptb = T (1'6)
O day A - dién ning san xuit ra trong thoi gian t.

4.3.2. Hé s6 dién kin d6 thi phu tai:

Py _

= —X 1 1_7
. -7

O day Pmax cOng suit cuc dai trong thoi gian t d& dang chimg minh dugc

<1 c¢6 nghia la ty s6 giita dién tich gidi han boi duong biéu dién phu tai

a =

max "

véi truc thoi gian (hoanh d§) va dién tich hinh chit nhat ¢6 cac canh la Pma vat.

Khi Py = Pmax thi oo = 1, nghia 1a o n6i 1én mirc d6 str dung cong suat cuc dai,
o cang 16n thi cang tot
4.3.3. Hé s6 str dung cong suat dit n

Pb
n=5- (1-8)
Pdat

Trong d6: Pgz- Cong suat dat, béng té)ng cong suét dinh mrc cua thiét bi Hé sb
d no6i 1én mirc do st dung cong suat dat. D& dang nhan thy Prax < Pag va 6< a..
4.3.4. Thoi gian sir dung cong suét cuc dai Trax

C6 thé tinh dién nang san xuét hodc tiéu thy theo thoi gian t nhu sau:
t
A= I P(t)d'[ = Ptp.t = Pmax Tmax
0

A
P

max

< 8760 gid (1-9)

T max=

Tur (1-6) va (1-7) dé dang c6 duoc Tmax = ot

Néu coi phu tai luén c6 gia tri Ppax thi chi sau Trmax tiéu thu dién ning bang
dung dién ning tiéu thyu thyuc té tng v4i cong suat thay doi. Vé phuong dién kinh té
Tmax cang dat gan toi t cang tot.

22



4.3.5. Thoi gian ton that cong suat 16n nht Tmax
Néu duong day tai cong suat ludn bang Prax thi chi sau thoi gian Tmax s& ¢ ton
that dién ning dingbang ton that dién ning thyuc té voi cong sudt thay ddi trong
tho1 gian t:
‘ P() P [ PO |
AA = jAP(t)dt— j{ } Rdt = "‘;X Rj L dt
0 U 0 P

0 max

9 h . p2
Dit Tma {P(t)} VA AP, =

o!—.

Ta cO: AA = AP nax. Tmax

t t
A:IP PO4i-p jﬂdt
: maxP I'T'IaX0

max

t
DAt Ty = [~ et
0

Dé dang nhan théy Tmax < Tmax < t

Déu “=” chi xay ra khi do thi phu tai ludn c6 gia tri Pmax trong sudt thoi gian t.
C6 thé noi rang Tmax cang tién dan dén Timax, Tmax cang tién dan dén t thi d6 thi cang
bang phang, cang c¢6 hiéu qua kinh té cao.
4.3.6. Thoi gian st dung cong suét dit Tq

T, = PA (1-10)
dat

Dé dang suy ra duoc Tg = n.t
4.4. Diéu chinh dp thi phu tdi

Muc dich ctia diéu chinh d thi phu tai 1a lam sao cho chung bang phang hon.
Do thi cang bang phang cang nang cao cac gia tri dai luong dic trung Py, a, N,

Timax, Tmax, Ta, tic 13 cang nang cao hiéu qua kinh té va k¥ thuat.
Nhiing bién phap chu yéu dé diéu chinh do thi phy tai:

1- Tang s6 ca lam viéc dé san bang do thi phu tai Xi nghiép gitrta ngay va dém.
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2- B4 tri ngay nghi trong tuan cua cac xi nghiép xen k& nhau dé san bang phu
tai gitra ngay thuong voi1 ngay chu nhat.

3- Hiéu chinh gid bat dau lam viéc cua cac xi nghiép dé tranh sy mé may cing
mot lUc.

4- Phat trién cac ho tiéu thu dién theo mua. Pbi v6i nha may nhu nha may
duong, nha may ché bién hoa qua chi hoat dong theo thoi vu, nén dua cac san Xuat
phu bang cac nguyén lidu khac dé giam thoi gian nghi thoi vu.

5- Noi cac nha may di¢n thanh hé théng dién 1a bién phép c6 tinh chién luoc
dé diéu chinh do thi phu tai.

4.5. Phén phéi phu tdi ngay cho cdc nha mdy di¢n trong hé théng dién

Khi cic nha may dién da dugc ndi thanh hé thong, thi viéc phan tai cho chung
c¢6 anh hudng 16n dén gia thanh dién nang. Vi phu tai ngay cua HTD d4 cho, can
phan phdi ching cho cac nha may dién sao cho muc tiéu thu nhién liéu trong cac
ND 14 nh nhat.

Pay 1a bai toan quy hoach phi tuyén phitc tap nhung so bo khi phan phdi tai

cho cdc nha may dién phai tuan theo cac nguyén tic sau:

- Trudc hét uwu tién phan tai cho cac nha may dién c6 do thi phu tai bat budc
nhu TP, NPR. Do tinh chit kinh t& TP ¢6 ho chtra dugc nhan phﬁn géc ctia d6 thi
phu tai. Nhung lai do tinh linh hoat ctia minh TP ¢ hd phai dam nhén ca phan dinh
ctia d0 thi phu tai goi 1 phu dinh d6 thi phu tai (Hinh 1-9).

- Phan giita cia d6 thi phu tai s& duoc giao cho cac NPN, nhung trudc hét uu
tién cho cac nhiét dién ngung hoi gan ngudn nhién liéu va cé dic tinh suét ting tiéu
hao nhién liéu nhé nhat.

W‘&
MM s

Hlnh 1-9: Phén phéi phu tdi ngay cho cac nha may dién
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- Nha may dién nguyén tir dugc phan phu tai phan giita ctia d6 thi phu tai. Tuy
theo muc kinh té co thé wu tién trude hay sau nhié¢t di¢n.

Ranh gidi phan phu tai gitta cac nha may dién khong thé 1a dudng thang dugc
Vi hai rang budc co ban sau:

1- Cong suét cuc dai cta thuy dién.

2- Cac nha may nhiét dién phai 1am viéc trén cong suat tdi thiéu va lién tuc 24
gid. Néu nhiét dién 1am viéc dudi mirc phu tai ndo d6 phai phun dau thay than, gay
chi phi rat 16n. Ngoai ra, cac mdy phat nhiét dién khong duoc lam viée véi phu tai
thap hon cong suét cuc tiéu k§ thuat. Vi dic tinh van hanh kém linh hoat, nha may
nhiét dién khong dugc dong md thuong xuyén trong ngay.

5. Ché d9 1am viéc ciia diém trung tinh trong hé thong dién

Piém trung tinh 13 diém chung cta ba cudn day ndi hinh sao ctia may phat hay
may bién ap. Diém trung tinh c6 thé cach dién ddi véi dat, ndi dat qua cudn dap hod
quang hay ndi dat tryc tiép. Sau day s& lan luot nghién ctru céc tinh trang lam viéc
néi trén ctia diém trung tinh.

5.1. Mang di¢n ba pha trung tinh cach dién déi véi dit
5.1.1. Tinh trang lam vi€c binh thuong

Trén (Hinh 1-10) 1 so d5 mang dién don gian gdbm may phat, dudng day va phu
tai. Moi pha cia mang dién ddi voi dat c6 mot dién dung phan bd rai doc theo chiéu
dai dudng day. Nhung dé don gian coi rang dién dung nay tip trung ¢ gitta dudng
day.

c 8

Dhy tai

|

_Z;;c _LI::E 2
|
)

Hinh 1-10: Mang dién ba pha trung tinh cach dién doi véi dat

a- So do mang dién; b- Do thi véc to dién dp va dong dién dung
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Gitra cac pha véi nhau ciing ¢6 dién dung, nhung ¢ day khong xét vi ching
khong anh hudng dén phan tich tinh trang lam viéc cua diém trung tinh. & ddy chi
xét dén dong dién dung vi dong dién phu tai ba pha d6i xtmg khong anh huong dén
ché d¢ lam viéc cua diém trung tinh, nhung dong dién dung lai anh huong dén dong
ctia may phat dién.

Trén hinh 1-10 1a d6 thi véc to cta dién ap va dong dién dung ¢ trang thai 1am
vi€c binh thuong. Binh thudng co:
| 1 %cal = |1 °ce] = |1 °cl
1% = 1%a+ 1%g+ 1% =0
[Ual=]Us|=|Uc|=] U mal
U°=Ua+Ug+Uc=0

Qua céc biéu thuc trén thdy rang, tong dong dién dung chay trong dat va dién
ap cua diém trung tinh déu bang khong.

5.1.2. Khi ¢6 mot pha cham dat

Trén Hinh 1-11a gii thiéu so dd mang dién ba pha trung tinh cach dién dbi véi
dat c6 pha C cham dat truc tiép va do thi véc to biéu dién dién ap, dong dién dung
ctia nd. Khi pha C cham dét truc tiép, dién ap cta n6 ddi véi dat bang khong U =
0, dién ap hai pha con lai dich chuyén di mot véc to - Ug; tie 1a coi tai chd cham
dét co dat thém mot dién ap -Uc. Trén co so do co thé xay dung duoc dd thi véc to
Hinh 1-11b. D& dang viét dugc cac biéu thuc:

U’A=U a-Uc=U ap

U’s=Ug-Uc=U g

’c=Uc-Uc=0

C.

U’as=U’aA-Ug=U ap

Dau “’ ” phia trén d€ bi€u thi cho di¢n &p sau cham dat.
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Hinh 1-11: Mang dién ba pha trung tinh cdch dién doi véi dat khi pha C cham dat truc tiép
a- So' d6 mang dién; b- Dé thi véc to
Vé dong dién dung thi thay doi nhu sau (H.1-12,b): Vi dién ap hai pha khong

su cb tang 1én V3 lan, nén gia tri dong dién dung cia ching ciing 1am ting V3 so
véi khi chua cham dét, tac 1a I’cg = V3 %8, I'ca = V3 [°ca; con dong dién dung pha
cham dat bang khong I’cc = 0. Dong dién dung tai chd cham dét sé& 1a:

Véc to “lex’es= cat | cs

Vé mo dun Icz = V3.3 %5 =3 1%

Gia tri dong dién dung tai chd cham dat khi cham dat mot pha dugc xac dinh
theo cong thirc gan diing sau day:

Puong diy trén khong dén 35 kV:  1',, = ‘;EOL A
\ A r A A . ' U d L
Duong day cap dién ngam: l'es = 10 A

Trong do: Uq - dién ap day, kV
L - Chiéu dai tong cac duong ddy c6 ndi dién voi nhau, km
Tt cac phan tich trén, co thé rat ra cac két luan sau:

1- Pién ap cua pha cham dét bang khong, dién ap cia hai pha con lai ting 1én
V3 1an (bang dién ap day).

2- Tir db thi véc to ta théy dién ap day ctia mang di¢én trudc va sau khi cham
dat ca vé tri s6 va goc pha khong thay doi.
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3- Pién 4p cua diém trung tinh ting tir khong dén dién ap pha

4- Dong dién dung ciia cic pha cham dit ting \3 14n, con dong dién dung tai

chd cham dét tang 1én 3 1an so voi dong dién dung mot pha trude khi cham dat.

Vi dién ap day khong thay d6i va dong dién dung cham dat rat nho so véi
dong dién phu tai nén mang dién van lam viéc binh thuong khi cham dat mot pha.
Tuy vay, ddi véi cac mang dién nay khong cho phép lam viéc 1au dai khi mot pha

cham dat vi nhimg 1y do sau day:

1- Khi cham d4t mot pha, dién ap hai pha con lai ting V3 1an; do d6 nhimg chd
cach dién yéu co thé bi choc thung va din dén ngan mach giita cac pha. Dé khic
phuc nhuoc diém nay cach dién pha ctia mang dién va céc thiét bi dién dat trong
mang phai thiét ké theo dién ap day, danh rang nhu thé gia thanh cta thiét bi ting
Ién.

2- Dong dién dung s€ sinh hd quang, cO thé dot chay cach dién tai chd cham
dat va dan dén ngan mach giita cac pha.

3- V&i mot tri s6 dong dién dung nhat dinh, hd quang c6 thé chay lap loé. Do
mang dién 1a mot mach vong dao dong R-L-C, hién tuong chay 1ap lo¢ d6 sé& dan
dén qua dién ap, co thé t6i 2,5 + 3 lan dién ap dinh muac. Do do, cach dién cac pha
khong cham dat dé dang bi choc thung, din dén ngin mach giita cic pha, mic du
cach dién dd dugc ché tao theo dién ap day. Hién tugng choc thung cach dién nay
xay ra voi xac suat 16n khi dong dién dung 16n hon khoang 5 + 10A. Vi vay, khi
mang dién khong c6 bao vé ro le cat cham dat mot pha thi phai c6 thiét bi kiém tra
cach dién dé phat hién cham dat mot pha va kip thoi stra chita. Vo1 mang dién truc
tiép ndi voi may phat dién thi khong cho phép lam viéc mot pha cham dat kéo dai
qué hai gio.

Trong mang dién (6 +20) kV, du trir cach dién 1on, qua dién ap do hd quang
chay 1ap loé khong nguy hiém. Tuy vay, dbi voi ching khong dé trung tinh cach
dién dbi v6i dat khi dong dién dung 16n qua 30 A. Con mang dién (20 + 35) kV ¢
du trir cach dién kém hon thi khong dé 1am viéc trung tinh cach dién voi dat khi
dong dién dung qua 10 A. Khi dong dién dung vuot qua tri s6 ké trén thi phai dat
cudn day dap ho quang tai diém trung tinh dé giam dong dién dung tai chd cham
dat.

5.2. Mang di¢n ba pha trung tinh néi dit qua cuén dip hé quang
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Cudn dap ho quang 1a cudn cam co 16i thép dat trong mot thung chira dau may
bién 4p (trong gibng nhu may bién &p dién luc mot pha). Pién khang cta cudn dip

hd quang dugc diéu chinh bing cach thay dbi s6 vong day hay khe ho cua 151 thép.

O tinh trang 1am viéc binh thudng, tong dong dién dung chay trong dat va dién
ap diém trung tinh bang khdng. Do d6, dién ap dit trén cudn dap hd quang bang
khong va dong dién qua nd ciing bang khong.

Khi cham dat mot pha chang han pha C (Hinh 1-12a) dién ap diém trung tinh
cling 1a dién ap trén cudn dap hd quang tiang 1én bang dién 4p pha, trong cudn dap
hd quang xuat hién dong dién cam 1. (cham sau dién 4p trung tinh 90°). Két qua 1a
tai chd cham dat co dong dién dung va dong dién cam ngugc pha nhau (hinh 1-
12b). Néu diéu chinh dién khang ciia cudén dap hd quang thich hop, dong dién tai
chd cham dat bang khong.

Trong thuc té van hanh phai dong cat duong day, dong dién dung Ics thay doi,
nén khé thyc hién duogc I. = Ics. Mat khac, phai diéu chinh dé con lai mot tri s6 Al
= I - Ics nao d6 dé cung céap cho ro le tic dong bao tin hiéu cho nhan vién truc nhat
biét va kip thoi sira chira.

A

Hinh 1-12: Mang dién ba pha trung tinh néi dét qua cuén ddy hé quang
6 pha C cham ddt truc tiép
a- So do mang dién, b- Do thi véc to
Gia str mang dién lam viéc véi toan bd duong day ma hi€u chinh cudn dap hd
quang sao cho lcs > I, tirc 1a bu thiéu (Al = Ics - 1L). RS rang khi c6 mot sé dudng
day cat di thi AI giam di, khong dam bao cho ro le tic dong nén c6 thé khong nhan
biét duge tinh trang cham dat mot pha trong mang. Nguoc lai néu chon X, cua

cudn dap hd quang sao cho khi tit ca duong day lam viéc ¢ I > Ics (trc 1a bu
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thira) va khi d6 Al, = I - lcs. Khi ¢6 mot sé duong day bi cat s& lam ting gia tri

Aly, cang lam cho ro le dé tic dong, dé dang phat hién c6 cham dat mot pha.

Tom lai, trong ludi dién ba pha c6 trung tinh ndi dat qua cudén dap hd quang,

can phai bu thtra I > Ics.
5.3. Mang dién ba pha trung tinh néi dit true tiép

Céac mang dién tir 110 kV trd 1én déu c6 trung tinh tryc tiép ndi dat vi cac Iy

do sau day:

1. Dong dién dung cua chung rat 16n do dién ap cao va chiéu dai duong day
16n;

2. Cach dién pha phai thiét ké theo dién ap diy néu trung tinh cach dién. Dbi
v6i mang dién 110 kV tré 1én, ting cudng cach dién nhu thé s& khong kinh té. Khi
trung tinh truc tiép nodi dat, cach dién chi can thiét ké theo dién ap pha vi & bat ky
ché do nao (binh thudng hay cham dat) dién ap cac day dan déu khong vuogt qua
dién ap pha. Nhu vay, dau tu cho cach dién s& giam di.

Tuy vay, mang dién ba pha trung tinh truc tiép ndi dat co nhitng nhuoc diém
Sau.

1. Cham dat mot pha la ngén mach, dong di¢n rat 16m, 1o le s& tac dong cit nhanh
duong day bi sy ¢b, ho tiéu thy mat dién. Dé nang cao dic tinh 1am viée ciia mang dién,
nén dung thiét bi tu dong dong lai cac duong day da bi cét ra khi su cd, vi phﬁn 16n cac
su ¢ cham dét 1 pha c6 tinh chat thoang qua.

2. Dong dién cham dat mot pha 16n, nén thiét bi ndi dat phirc tap va dit tién hon.

3. Dong cham d4t mot pha co thé 16n hon dong ngan mach ba pha. Dé han ché n6
phai ting dién khang thtr ty khong bang cach khong ndi dét trung diém mot vai may
bién ap ciia hé théng hay ndi dat trung tinh qua dién khang nhé (Hinh 1-13).

Mang dién ba pha dién ap trén 1000V trung tinh ndi dat truc tiép (hay qua
khang dién nho) goi 1a mang dién c6 dong dién cham dt 1on.
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a)l 5)
Hinh 1-13: Mang dién ba pha trung tinh tru’c’tié’p noi dat
a- Trung tinh noi dat truc tiép;
b- Trung tinh noi dat qua khdng dién nho

Cubi cing can noi thém rang mang dién ba pha dién ap dudi 500 V (380/220V
hay 220/127V) déu lam viéc véi trung tinh truc tiép ndi dat khong phai vi nguyén
nhan tiét kiém cach dién vi cach dién cua mang nay rt ré, ma xuat phat tir an toan
cho nguoi.

Day la mang dién sinh hoat, xac sudt nguoi cham phai dién tuong ddi 16m. Néu
trung tinh cta mang nay cach dién vai dat, khi mot pha cham d4t tinh trang nay s¢
kéo dai, nguoi cham phai day dan hai pha kia, phai chiu dién ap day rat nguy hiém

®

e

Day trung
tinh
T T TN T T T i i iiiirIIT

Hinh 1-14: So d6 mang dién ba pha dién dp 380/220V va 220 V/127V

DPdi véi mang dién dudi 500V, ngoai ché do diém trung tinh ndi dat truc tiép,
can phai c6 day trung tinh dé st dung duoc dién ap pha (Hinh 1-14). Str dung dién
ap pha ciing xuét phat tir vin dé an toan cho ngudi va thiét bi dung dién.
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CHUONG 2
SO PO NOI PIEN CUA NHA MAY PIEN VA TRAM BIEN AP

1. So' lwge vé so d0 ndi dién nha may dién va tram bién ap
1.1. Kh&i niém chung

So d6 nbi dién nha may dién va tr'm bién ap 1a so d6 biéu thi cac phan tir cua
chung theo dting thir tu sap xép trong thuc té.
1.2. Céc logi so dé noi day
1.2.1. So d6 nhat thu

- Mach nhét thtr biéu dién cac mach dién chinh ctia cac trang bi dién, truyén
tai nang lugng dién tir phia nguon dén noi tiéu thu dién.

- So 6 nhat thr ¢6 2 loai:

So d6 mét spi: 1a so d6 chi vé& 1 pha dé biéu thi su lién hé cac trang bi dién. Do
d6 so d6 don gian, trén so d6 chi biéu thi cac trang bi dién chu yéu nhu: May phat
dién, may bién ap luc, dong co dién, thanh gop, duong day tai dién trén khong,
duong day cap dién lyc, may cat dién va dao cach ly, may bién dong dién, may
bién dién ap... So d6 nhat thir loai mot soi 1a so @6 thudng dung khi chon thiét bi
dung trong van hanh nhu hinh v& (Hinh 2-1)

So do 3 sgi: So dd 3 soi (day) dugc dung dé biéu thi cho ca 3 pha nhu hinh vé
(Hinh 2-2)

¥

BU

Hinh 2-1. So ¢4 mot soi. Hinh 2-2. So d6 3 soi.
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1.2.2. So dd nhi thix

So dd ndi day nhi thir 1a hinh v& biéu thi cac thiét bi do luong, kiém tra, diéu

khién, bao vé... goi 1a so dd nhj thi.

Ngudn cung cap cho mach nhij thir 1 cic may bién dong dién va may bién
dién é&p, hoac tur nguén mdt chiéu nhu so dd hinh 2-1 va so do hinh 2-2.

* So do bao vé

Khi van hanh hé théng dién nhu: nha may dién, tram bién ap, duong day tai
dién, c6 thé xay ra hu hong 13 trang thai 1am viéc khéng binh thuong lam anh
huong dén ché d6 1am viéc binh thuong cua hé thong. Pong thoi khi qua tai s& 1am
cho cach dién ciia cac thiét bi dién chong bi gia cdi, khi tan sb va dién ap giam thap
thi hiéu suat cia may cong cu sé giam di. Néu tan so giam xudng con 48Hz s& gay
su ¢d, néu dién ap giam xudng con 49% Ugn, thi cac dong co dién s& ngiing quay.
Khi xay ra cham chap s& giy ngan mach... Nhimg tinh trang hu hong trén néu ding
cau chi bao vé thi don gian ré tién, nhung khi cong suat, dién ap ctia hé théng ting
lén thi cau chi bao vé khong dap tng duoc. Vi vdy phai ding bao vé khéc, d6 1a
bao vé bang ro le (goi tat 1a bao vé ro le).

Nhiém vu cua ro le 1a phat hién su cd va tac dong khi xay ra hién tugng
khéng binh thuong va ngan mach. Ngoai ro le bao vé con phdi hop véi cac thiét bi
khac dé phuc hdi nhanh sy c¢b. Nhu tu dong dong ngudn dy phong (TPD) va tu
dong dong lai duong day (TPL) mdt 1an hoic hai lan.

Vi du: So do bao vé cit nhanh dudng day (Hinh 2-3)

Khi co6 ngén mach tai N thi Iy >> I ygr qua BI xuét hién dong Ir di vao cudn
day cta ro le dong dién (RI) 1am cho tiép diém ctia RI dong lai dwa ngudn dién mot
chiéu di cat may cat (MC) loai duong day bi su cd ra khoi ludi.
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Hinh 2-3. So dd bao vé cit nhanh duong day

* So do do lwong

Dung dé do va ghi lai nhiing thong s6 van hanh cua hé théng dién nhu: dién
ap, dong dién, tan s, cong suat, dién nang tac dung, dién ning phan khang... Thong
qua thiét bj do ludng gitip cho cac trung tim diéu khién cac thiét bi van hanh ding
ché d6 dinh muc.

* Sor do diéu khién

So d6 diéu khién dong vai tro quan trong thuong dugc dat & phong trung tim
diéu do ctia nha may dién va tram bién ap. Mach diéu khién c6 tac dung 1a thay doi
cac théng sb 1am viéc ctia cac thiét bi dién & cac ché d6 van hanh. So d6 diéu khién
thuong str dung ngudn mot chiéu va ngudn xoay chiéu co cip dién ap 110V, 220V
va 380V.

* So do tin hiéu

Trong nha may dién va tram bién ap nguoi ta thudng sir dung céc loai tin hiéu
chinh sau day:

- Tin hiéu chi vi tri cac thiét bi dién déng hay mé cia may cat dién, dao cach
ly, 4p tO mat, vi tri nac lam viéc ctia céc dau phan ap clia may bién ap co6 diéu chinh
dién ap dudi tai.

- Tin hiéu su cd: bdo hiéu cit sy sb cua cac may cit, ap to mat.

- Tin hiéu bdo trudc: bao hiéu su phat sinh cac ché d6 hodc cac trang thai lam
viéc khong binh thuong cua cac thiét bi.
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- Tin hiéu chi huy dung dé truyén ménh 1énh chinh va lién lac giita phong diéu
khién trung tAm véi cic phan xudng.

Ngoai cdc tin hi€u trén nha may di¢n va tram bién 4p cé cac loai tin hi¢u nhu
tin hi¢u bado sy tac dong ctuia bao vé€ ro le, tin hiéu chi su tdc dong cua cac bd tu
dong...

2. So dd ciu tric

2.1. Nha mdy cé mét cdp dién dp cao

HT HT
TBPP U, TBPP U,

Bl @ @BZ BI @ @Bz
TBPP U, F ﬂ‘

J Su+ Sus S+ Sur
F1 F2
FI S+ Sur )

So dd xiy dung TBPP U; So @6 b MF-MBA

2.2. Nha mdy ¢6 hai cdp dién dp cao

HT HT
TBPP Uc TBPP Uy TBPP Uc TBPP Uy

]

e @& e 8

R3 R3

TBPP U, r J( \L \I,
é \l é é St Sur | Swt Sur St Sur
Su
St Sur © © © ©
F2 F3

Fl F4 Fl F2 F3

So db xay dung TBPP U, So dé bp MF-MBA
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3. So 0 hé thong thanh gép

Thanh gop 1a noi nhan dién nang tir cac nguodn cung cap dén va phan phoi dién

nang cho cac hd tiéu thu.

3.1. So’ d6 hé thong mét thanh gop

3.1.1. So d6 hé théng mot thanh gop khong phan doan
a. So' do. (hinh 2-4)

t t t
Clo, Cle, Clos
MCo4 MCe, MGCo;
| CLTGD1 | CLTGDZ | CLTGD3

|
Clren E| Clronz
MCN1 K MCNZ

Hinh 2-4. So' @6 mét hé thong thanh gép
b. Bdc diém két cau.

+ Céc ngudn cung cip va duong day déu ndi vao thanh gop qua may cit va
dao céch ly.

- May cit dit phia ngudn goi 13 may cat ngudn: MCyi, MChp.
- May cit dit phia duong day goi 13 may cat duong day: MCpi, MCpz, MChps.

- Dao céch ly dat gitra thanh goép va MCp goi 1a dao cach ly thanh gop duong
day nhu: CLvep1, CLtep2, Cltops.

- Dao cach ly dit giita thanh gop va méy cit ngudn goi 1a dao cach ly ngudn
nhu: CLten1, CLltene.

- Dao cach ly gifta duong day va MCp goi la dao cach ly duong day nhu:
CLlops, Clpz, Clps.

- Dao céch ly gita ngudn va MCy goi 12 dao cach ly ngudén nhu: CLyz, CLyg.

+ Ngudn cung cap dién ci thé 13 tir may phot dién hoc tir cac may bién ap.
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C. Trinh tu thao tac.
- Thu tu dong cac duong day vao lam viéc:
Vi du: Bong dién cho duong day D
+ Dong CLlrgp1
+ Dong CLpg
+ Pong may cit MCpy.
buong day D; da dugc dua vao van hanh
- Thir tu cdt dién duong day
Vi du: Cit dién duong diy Dy
+ Cét dién MCpy
+ Cit CLpy

+ Cit Clopy.

Puong day D; d3 duoc tach ra khoi hé thong dién dang van hanh.

Cha y:

- Thyc hién dung quy trinh thao tac dong cat dién (theo phiéu thao tac)

- Dao cach ly chi duoc phép thao tac dong cat dién khi khong c6 dong dién

hoac c6 dong dién khong tai cho phép.

d. Uu nhwoc diém cua so do.

- Uu diém: Két cau so d6 don gian van hanh dé dang vi moi phan tir chi dat

mot may cat dién va dao cach ly.

- Nhuoc diém:

+ Khi sira chita thanh gop hay dao cach ly thanh gup thi thanh gép bi mat

dién.

+ Khi xay ra ngan mach trén thanh gop ciing mat dién toan bo.

+ Khi stra chita may cét dién mot phan tir ndo thi ngudn hodc dudng day dé

phai nguing lam viéc trong suot thoi gian sura chira.

e. Pham vi ung dung.
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So @6 mot hé thdng thanh gop chi dung cho phu tai co cong suat nhd, khong
quan trong va Ugm < 35 kV.
3.1.2. So @6 mot hé théng thanh gbp c6 phan doan bang may cat.
a. So' do (hinh 2-5)

Ds D4

CLD1 E]J Clp2 \I CLps I Clp4
\
|

MCo1 MCps MCbo: MCoq4
\ CLrep1 CLren2 MCea | CL1eps CLreps

|
CLront Cleat Cleaz ClLren2
MChi MChz
k T\

CLn Cl2
T N1

Hinh 2-5. Sor @6 mét hé thong thanh gép c¢é phdn doan bang may cdt
b. Pdc diém két cdu, phiong thirc vin hanh.

- Pé nang cao do tin cdy cung cip dién ngudi ta chia thanh gop ra thanh nhiéu
phan doan, s6 phan doan thuong bang sé ngudn cung cap. Ngudn va dudng diy tai
dién dugc phan phéi déu trén mdi phan doan. Dé lién lac giita cac phan doan c6 thé
dung dao cach ly hodc may cit dién. O day ta xét trudng hop phan doan thanh gop
bang may cat dién.

- Pé lién lac gita cac phan doan ngudi ta bo tri 1 may cat phan doan va 2 dao
cach ly phan doan.

- Hai phan doan van hanh song song: MCyq, CLya1, Clpex dong, cac ngudn hd
trg cong suat cho nhau.

- Néu may cét phan doan (MCpq) dong khi xdy ra ngin mach mot phan doan
bat ky thi may cit phan doan va may cit ngudn ndi vao phan doan cat mach nén chi
mat dién & phan doan do con cac phan doan khac van 1am viéc binh thuong.

- Hai phan doan van hanh dgc 1ap: MCpq, CLpa1, Cloa déu mé.
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c. Uu nhwoc diém cua so do.
- Uu diém:

+ Khi sira chita phan doan nao thi chi phan doan d6 mat dién trong thoi gian
sura chira.

+ C6 thé van hanh song song hoac doc lap khi dong hoac cat dao cach ly phan
doan.
- Nhuoc diém:

+ Khi can stra chita dao cach ly thanh gép ngudn (CLten) hay dao céch ly
thanh gép duong day (CL1gp) ctia phan doan thanh gép thi phan doan d6 van phai
cat dién.

+ Khi xay ra ngan mach trén phan doan thanh gop nao thi may cit phan doan
va may cit ngudn ndi vao phan doan d6 mét dién lam cho dung luong cua tram
giam xudng, cac ho phu tai loai I mat ngudn dy phong (chi con mét ngudn cung
cap).

+ Khi can sira chita MCp hay MCy thi nguon va duong day d6 van bj mat
dién trong sudt thoi gian stra chira.

d. Pham vi ung dung

So d6 nay tng dung cho nhitng phu tai c6 cong suat nho, khéng quan trong va
Uam<35kV.

3.2. So' do hé thong mét thanh gép cé thanh gdp vong
3.2.1. So d6 (Hinh 2-6)
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TGy

ClLwn2

MCo1 MCp2 MCh+ MCos MCn2 MCv

ClLrep1 CLrep2 CLvent CLreps CL ren2

CLv

CLvo1 \1 CLvp2 \T CLwwnt \I CLvos \T \I
CLoy |?E_| Clo2 |%| ClLn |?L:| ClLos |%| ClLnz |%| CLvt

TG

r s 'y

\ 4 N1 < Nz
Hinh 2-6: So' do mét hé thong thanh gop co6 thanh gop vong
3.2.2. Dic diém, két cau, cach b6 tri thiét b trén so do

- Tét ca cac nguodn va duong day dugc ndi véi thanh gop vong qua mot dao
cach ly vong (CL.,).

- Pé lién lac TG véi thanh gép vong, ngudi ta bd tri mot may cit vong va 2
dao cach ly vong (CL,1, CL.2).

- Khi van hanh binh thudng thanh gdp vong du phong, nén MCy tét ca cac dao
dao CéCh ly V(‘)ng déu mo (CLVDl, CLVDz, CLVD3, CLVNl, CLVN2 déu mé)

3.2.3. U, nhuoc diém cua so dd

* Uu diém:

- Khi stra chira mot may cit duong day hay mot may cat ngudn thi ngudn va
duong day d6 van lam viéc binh thuong.

* Nhuoc diém:

- Khi can stra chita TG, CL1g thi toan tram van méat dién.

- Tén nhiéu dao cach ly, thém MCy va CLy lam gia thanh cao, van hanh phirc
tap.

3.2.4. Trinh tu thao tac
* Vi du dwa may cat duong day 1(MCpy) ra stra chira.

- Trinh tu thao tac nhu sau:
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+ Quan sat thanh gop vong bang mat thuong xem c6 van dé gi can trd khong.

Néu khong ¢ van dé gi mo tat ca cac dao ndi dat cia thanh gdp vong.
+ Pong CLy2, CLyi, MCy. Néu déng MCy thanh cong chimg to TGy tét,

+ Péng cach ly vong dudng day 1 (CLyp1) vi dang thé. Puong diy D; duoc
lay dién tir TG va TGy.

+ Cat méy cat duong day D; (MCpy)
+ Cit dao cach ly duong day D; (CLps)
+ Cit dao céach ly thanh gép duong day D; (CL1gps)

+ Thuc hién coc bién phép an toan dua may cat dudng day Dy ra sira chira, Ilc
nay MCy thay thé cho MCp;.

* Pua MCp; stra chira xong vao van hanh:

+ Thuc hién cac bién phap an toan dua MCp; vé vi tri ban dau.

+ Dbong CLrep1, CLps.

+ Pong MCpy.= Puodng day D; duoc ldy dién tir TG va TGv.

+ Cat CLypy1 (vi dang thé nén khong c6 hd quang phat sinh).

+ Cat MCy sau d6 cat CLy1va CLy,. = MCpy tré lai van hanh binh thuong.
3.2.5. Pham vi ing dung

So d6 tmg dung rong rai trong thiét bi phan phdi, Ugm> 110 KV.
3.3. So' do hé thong hai thanh gop
3.3.1. So d6 ndi day (hinh 2-7)
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D+ D, Ds

! l !

\W ClLp1 \W Clo2 \| Clps

MCo1 MCp2 MCos
TGI

.
CLyep1 \ 2 k3 4 k5 K 6
TGII
Clren7 N\ i 8 Clus N \CLLLZ \9 2 10

MChi MCu. MCh

k CLn k Clnz
1 4

N N2

Hinh 2-7: So' do 2 hé thong thanh gép
3.3.2. Piac diém, két cau, phuong thirc van hanh

- Hai hé théng thanh gdp c6 gia tri nhu nhau, dé lién lac giita hai hé thong
thanh gop ngudi ta dung mdt may cit lien lac(MCyr.) va hai dao cach ly lién
|aC(CL|_|_1Y CLLLz).

- M&i ngudn va duong day déu duoc ndi véi hai hé thong thanh gop qua 1
may cat va hai dao cach ly.

+ Dao cach ly nam gifta may cat ngudn va thanh gop goi 1a dao cach ly thanh
gOp nguén (CLTGN7lgyg,10).

+ Dao céach ly nim giita may cat duong ddy va thanh gép goi 1a dao cach ly

+ Dao c,ch ly n»m gi+a m,y c¥%t ®-éng d©y v ®-éng d©y la dao cach ly
du’(‘)’ng déy (CLDl, CLoz, CLD:J,).

+ Dao cach ly nam giita may cat ngudn va nguoén la dao coch ly ngudn (CLyg,
CLng).

- Phuong thire van hanh:

+ Van hanh song song: may cit lién lac, dao cach lién lac déng, ngudn va
duong day phan phdi déu trén hai hé théng thanh goép. Ngudn phat 1én thanh gop
nao thi cach ly thanh gop ngudn d6 déng con cach ly thanh gop ngudn kia mo,
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duong day lay dién ¢ thanh gop nao thi cach ly thanh gép dudng day d6 dong con
cach ly thanh gép duong day kia mé.

+ Van hanh doc 1ap: may cit lién lac, cach ly lién lac mé, cd hai h¢ théng
thanh gop cung van hanh, ngudn va dudng day phan bd déu trén hai hé thdng thanh
gop.

+ Mot thanh gop van hanh, mot thanh gop du phong. Tat ca cac ngudn déu
phat 1én mot hé thong thanh gop. Cac duong day lay dién ¢ thanh gop do, con
thanh gop kia khong mang dién (tat ca dao cach ly, ndi vao thanh gbp khongm

mang dién déu mo).
3.3.3. Uy, nhuoc diém cua so do
* Uu diém
- Khi stra chira timg hé thong thanh gop khong phai ngimg cung cap dién.

- Sira chita bat ky dao cach ly thanh gép hay dudng day ctia mach nao d6 thi
chi c6 mach d6 mat dién trong thoi gian stra chira.

- Stra chita mot may cat dién bat ky khong phai ngimg cung cap dién dung
may cat lién lac thay thé.

- Phuc hoi nhanh chéng su lam viéc khi xdy ra ngan mach trén thanh gop lam
viéc.

- Phat trién d& dang.

* Nhugc diém

- Tbn nhiéu dao cach ly, gia thanh cao, van hanh phuc tap.

- Dung dao cach ly dé thao tac déng cat dién néu thao tac sai trong khi van c6

dién rat nguy hiém.
- Stra chira may cat dién mach nao thi mach d6 van tam thoi mat dién.
3.3.4. Trinh tu thao tac

* \/{ du 1: Stra chita thanh gop 1am viéc dua thanh gop du phong vao thay thé.
Vi dy thanh gop I dang van hanh can stra chita, thanh gop II du phong vao thay thé.

- Trinh tu thao tac nhu sau:
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+ Kiém tra thanh gop du phong (TGII) bang mat thuong néu khong c6 van dé

gi thi m& cac dao tiép dat ndi vao thanh gop.
+ Péng dién vao thanh goép du phong theo trinh tu:

Pong dao cach ly lién lac (CLi1, CLii2) sau d6 déng MCy,. Néu dong MC,
thanh cong thi chimg to thanh gop 11 lam viéc tot.

+ Pong tat ca cac dao cach ly ndi vao thanh gop II (CL162.4,6,6.10)-

+ Cit tat ca cac dao cach ly ndi vao thanh goép I (CL1e13579).

+ Cat may cét lién lac (MCyy) sau d6 cét 2 dao cach ly lién lac (CL_L1, CL_12).
+ Thuc hién cac bién phép an toan dua thanh gop I ra sura chira.

* Vi du 2: Stra chita may cit duong diy MCp; cta duong Di v6i gia thiét
thanh gop I lam viéc, thanh gop 11 du phong.

- Trinh tu thao tac nhu sau:

+ Kiém tra thanh gop II bang mat thuong, néu khong c6 van dé gi md toan bo
dao ndi dat trén thanh gop II.

+ Pong dao cach ly lién lac (CLiL1, Clii2). Sau d6 dong MCy néu déng thanh
cong chimg to thanh gop II con tét. Tiép sau d6 cat may cat lién lac MCy(, cat dao
cach |y lién laC CL 1, C||_|_2.

+ Cit may cat duong day D1 (MCp;) sau d6 cit dao cach ly (CLp1,CLrepy ).

+ Thuce hién cac bién phap an toan dua MCp; ra stra chira sau d6 dung day ndi
tat hai ddu may cat MCp;.

+ Pong dao cach ly duong day CLp; va dao cach ly thanh gop Il (CL+ep2 ).

+ Dong dao cach ly lién lac (CL1, CLL12). Sau d6 dong MC\, duong diy D,
duogc ldy dién tir thanh gop I1. Lic ndy MCy dong vai trd thay thé cho MCp;.

- Sau khi stra chita xong mdy cit MCp; thtr tu phuc hoi sy lam viéc trd lai nhu
Sau.

+ Cat MCy, CLps, Clvepz, CLito, CLiis.

+ Thyc hién cac bién phap an toan dua MCp; vé vi tri ban dau.

+Poéng CLrep1, Clpi, MCp; = dudng day D lai duoc cung cap dién tir thanh
gop |.
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* Vi du 3: Phuc hdi sy ¢b ngan mach trén thanh gop.

- Khi ngan mach trén thanh gép dang lam viéc (vi du TGI). Cac ngudn ndi vao

thanh gop d6 déu bi cit ra.
- Trude hét ta thi phuc hdi sy 1am viéc cia TGI bﬁng cach:
+ Cit tat ca cac dudng diy ndi vao TGI dé tranh su ting phu tai dot ngot.

+ Poéng lai may cat ngudn nao co cong suat 16n nhat (vi du MCpy). Néu dong
thanh cong ching t6 ngan mach trén TGI 14 tam thoi.

+ Pong ngudn cOn lai (MChy).
+ Lan luot dong dién cho cac dudng day quan trong trude.
+ Pong tiép cho cac duong day con lai.

- Néu dong MCp; khéng thanh cong ching to su ¢d trén TGI 13 vinh ciru, ta
chuyén tit ca cac duong day va ngudn sang thanh gop du phong (thuc hién theo
dung qui trinh thao tac).

3.3.5. Pham vi ing dung

So d6 dugc dung rong réi cho nha moy dién, tram bién ap c6 cong suét 16m,
phu tai quan trong Ugm > 35k V.

3.4. So do hé thong hai thanh gop c6 thanh gdp vong
3.4.1. So d6 ndi day

D4

D:
] ]
CL-MH )ch CL-WEH \] Clina CL—mgu

Clpq Clus Cloz Clwz Clps Clua
MCo+ MChras MCrz MCriz MCea MCy
CLlreot L. 5 C LTGNE'l 4 1 2 a 4 :1 -2 Cluys Cluw

1
TGl
TGl

-

CI—LL1H Cluz

MCL

N4 Mz

Hinh 2-8: So' do 2 hé thong thanh g6p c6 thanh gdép vong
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3.4.2. Bac diém két cau, phuong thirc van hanh
* Pac diém két cau

- PBé khic phuc nhuoc diém phai cit ngudn dién mic du chi trong thoi gian
ngin khi dua may cat duong day hoic mdy cit ngudn ra sira chita, ngudi ta dat
thém thanh gop vong. Cac mach dién dugc ndi voi thanh gop vong qua dao cach ly
vong phia ngudn va phia duong day.

- Pé lién lac giira hai hé théng thanh gop véi thanh gop vong duoc bd tri thém
MCV va CLVl, CLV2, Cng.

* Phuwong thiec van hanh

- Khi van hanh binh thuong thanh gop vong (TGy) du phong nén MCy, CLys,
Cva, CLv3 mo.

- Néu van hanh mot thanh goép con thanh gop kia du phong thi MCy va CL 1,
CLii2 md, cac dao cach ly lién hé giita ngudn va dudng day véi thanh goép du
phong déu mo.

- M4y cat vong dung dé thay thé cho bat ky may cat duong diy hodc may cat
nguon khi stra chira.

3.4.3. Uy, nhuoc diém cua so do
*Uu diém

- Khi can stra chita mot MCp hodc MCy nao thi dudng day hoic ngudn d6 van
lam viéc binh thuong.

- Khi can stra chita mot hé théng thanh gop thi toan tram van 1am viéc binh
thuong.

- Phuc hoi nhanh chdng su ¢ ngan mach trén thanh gop.
* Nhuoc diém

- S luong dao cach ly nhiéu, c6 thém MCy lam cho két ciu so dd phtrc tap,
gia thanh cao.

- Van hanh phure tap.
3.4.4. Trinh tu thao tac

*Vidu 1: BPua MCp; ra stra chita
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Gia thiét TGI 1am viéc, TG II du phong.

Trinh tu thao tac:

+ Kiém tra TGV bang mit thuong, xem xét cd van dé gi khong. Néu khong co
van dé gi thi mé cac dao ndi dat ndi vao TGV.

+ Pong CLvi, CLys . Sau d6 dong MCy néu MCy khéng cét thi TGV lam
viée tot.

+Poéng CLypy, lic ndy duong day Dy 1dy dién tir TGl va TGV.

+ Cit MCp;. Sau d6 cit CLtgy, Clpa, tiép dat 2 phia MCp; va dua ra sura chira.
Nhu vay duong ddy D; van van hanh binh thuong. Néu duong day D bi su ¢6 thi
MCy s& cit.

* Vi du 2: Stra chita mot hé thong thanh gop

(trinh ty thao tac twong tu nhu so d6 2 hé théng thanh gop)

- Trong mdt sd truong hop dé tiét kiém nguoi ta bd MCy. ma thay vao bang
cau dao phu tai 1am nhiém vy nhu mot may cat lién lac.

- Néu van hanh mot hé théng thanh gop thi khi sira chita mét MCy hay MCp
nao dé6 may cat vong lam nhiém vu thay thé cho MC,.

- Néu van hanh ca hai hé thong thanh gop thi MCy, két hop véi cau dao phu
tai lién lac gitta hai thanh gop. Trudng hop ndy néu stra chita mdy cat cia thanh gop
nao do thi may cit vong khong lam nhi¢m vu thay thé dugc. Mudn thuc hién duge
phai chuyén tat ca cac mach dién sang lam viéc & mdt hé théng thanh gop.

- Nhu vay so do hai hé théng thanh goép co6 thanh gbp vong linh hoat trong van
hanh dam bao cung cap dién an toan lién tuc hon, nhung ton nhiéu dao cach ly cau
tao thiét bi phan phdi phurc tap.

3.4.5. Pham vi img dung

So d6 duoc ap dung rong rai ¢ ludi dién c6 dién ap tu 110 kV tré 1€n va cac
TBA, NMD c6 cong suit 16n quan trong.

3.5. So' do ba mdy cit trén hai mach (mét rui)

So dd nay dugc str dung rong rii & cap dién ap 220 dén 500 kV. Trong so do
nay, mach bao vé bang hai may cat, do d6 cho phép stra chita timg mdy cit mot.
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Hinh 2-9. So' d6 ba may cdt trén hai mach (mdt rueéi)
Trang thai lam viéc binh thuong: T4t ca cac may cat va dao cach ly déu dong.
- Gia sir mudn stra chira MC:

+ C4t MC1, m& dao céch ly hai dau roi thue hién cac bién phap an toan dé stra

chira.
- Thao tac khi xay ra ngan mach trén dudng day D1:
+ Duéi tac dong ctia BVRL cac may cit MC1 va MC2 cat
+ M¢ dao céach ly CL1
+ Pong lai 2 may cat: MC1 va MC2 dé duy tri mach vong
+ Thuc hién cac bién phap an toan dé stra chira duong day D1

- Néu ngian mach xay ra trén TGI: Tt ca cac may cit ndi vao thanh gop I s&
cit, tham chi néu su ¢ ca hai thanh gép thi 2 diy may cat ndi vao 2 thanh gop déu
bi cit, lac nay cac mach van lam viéc binh thudng néu s ngudn bang sb dudng
day.

Trong so d6 nay: Dao cach ly chi thao tac khong dién nén van hanh an toan,

tinh dam bao cao.
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Nhuoc diém: S6 may cat nhiéu, khi c6 1 mach 1¢ thi phai c6 1 mach dugc bao

vé bang 2 may cét nén tang thém s may cat do d6 gia thanh so db tang.
3.6. So' do da gidc

3.6.1. So d6 nbi day A

1

S
1

>SQO— —
S

o

N\
A
Hinh 2-10. So' d6 da gidc
3.6.2. Dic diém két ciu so do.

- So db da giac nhu hinh 2-10 thanh gép duoc ghép vong kin, gitta 2 may cit
phan doan chi c6 mot mach va trén cac mach khong c6 may cit bao vé riéng. Khi
can sira chita mdy cat bat ky khong c6 mach nao mat dién. Tinh dam bao cia so do
gidng nhu so do 2 hé théng thanh gop c¢6 2 may cat trén mot mach.

3.6.3. Uu nhuge diém cua so do.
* Uu diém:
- So' dd nay ré tién vi s6 luong may cat chi bang sé mach.
* Nheoc diém.

- Khi sira chita may cét hay dao cach ly thanh gop thi da giac hé mach. Khi d6
néu xay ra ngan mach & mach khac khong ké voi né thi da giac c6 thé tach ra 2
phan vi vay dan dén mot s6 dudng day hay may bién ap s& bi mat dién. Cac khi cu
dién phai chon theo dong dién cuc dai di qua n6 khi da gidc ho mach. Dong dién
nay 16n hon dong dién lam viéc qua khi cu dién khi da giac kin rat nhiéu.

- Céu tao cua thiét bj phan phdi phirc tap va bao vé role cho cac duong day,
MBA kho6 khan hon.
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- Nguoi ta chi sir dung so d6 da giac véi sd canh 16n nhat 13 6.
3.7. So' dé cau
3.7.1. So d6 ciu co may cit & phia may bién ap (cau ngoai).

a. So dé

Hinh 2-11. So' d6 cau c6 may cat & phia may bién dp (cdau ngoai
b. Bdc diém két cau

- So d6 hinh 2-11 vé phia duong day khong c6 may cat ma chi co dao cach ly.
Khi stra chita hay su ¢6 MBA hai duong day van 1am viéc binh thuong: nguoc lai
khi stra chita hay sy ¢ mot dudng day thi mot MBA tam thoi mat dién.

* Pham vi ing dung.

- So dd duoc ap dung cho cac TBA thuong xuyén dong cit may bién ap va
duong day ngan.

3.7.2. So d0 cau c6 may cét & phia dudng diy (cau trong)

* So dd néi day:
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Hinh 2-12. So' d6 cdu c6 may cdt & phia dwong ddy (cdu trong)
* Pic diém két cau.
- So' dd hinh 2-12 vé phia cao 4p ciia may bién ap khong dat may cat dién.
- Uu nhuoc diém nguoc lai v6i so @6 hinh 2-11.
(vu diém 1a nhugc diém cua so dd kia)

- Trong so dd nay khi ngin mach trén mot duong diy nao thi chi dudng day
d6 bi mat dién cac MBA van 1am viéc binh thudng.

- Khi su ¢ trong MBA thi mot dudng dy tam thoi mat dién vi vay so d6 nay
chi thich hop cho cac TBA it phai dong cat MBA va chiéu dai duong day 1én.

4. Mgt so dang so' do ciia nha may dién va tram bien ap

4.1. So do néi dién ciia nha mdy nhiét dién ngung hoi
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4.3. So do néi dién ciia nha mdy thuy dién
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CHUONG 3
NGUON THAO TAC TRONG NHA MAY PIEN VA TRAM BIEN AP

Trong c4c nha may dién va tram bién 4p ngudn thao tac 1am nhiém vu cung
cép dién cho céc thiét bi tha cép: bao v¢€ ro le, ty dong hoa, diéu khién, tin hiéu, anh
sang su ¢d, cac co chu tu dung quan trong... Do do, cac nguén thao tac can c6 do
tin cdy cao; cong suat clia ching phai du 16n dé dam bao sy lam viéc chac chan cua
cac thiét bi thir cip khi c6 su cb ning né nhit va dién ap trén thanh gdp can cd do

on dinh 16n. Mudn vay, cac ngudn va ludi dién dong thao tac can c6 do du trir 16n.

Ngudn thao tac c6 thé 1a mot chiéu hodc xoay chiéu. Song dé co do tin cay
cung cap dién cao va cu tao cua cac thiét bi thir cap don gian, gon nhe, trong cic
nha may dién va tram bién ap 16n nguoi ta thuong dung ngudn thao tac mot chiéu
mic du gia thanh cta chung rat dit va van hanh kha phuec tap. Ac quy 13 ngudn thao
tac mot chiéu duoc dung rong rii trong cac nha may dién va tram bién ap.

Nguén thao tac xoay chiéu do ¢6 nhiéu nhuge diém quan trong nén chi duoc
dung & cac nha may dién hodc cac tram bién ap cong suat nho va dién ap lam viée
thap.

1. Ngudn thao tic mot chiéu

Nhu d3 ndi trén, ac quy dugc coi 1 ngudn thao tac tin cdy nhat vi sy lam viée
ctia ching khong phu thudc vao cac didu kién bén ngoai va dam bao cho céc thiét
bi thir cép lam viéc tot ngay ca khi mat dién toan bo trong luoi dién chinh cua nha
may hodc ciia tram. Mot wu diém nita khong nho ciia cac ngudn ac quy 1a kha niang
cho phép qué tai ngan han khé 16n, diéu ndy dic biét can thiét khi dong cac may cat
16m c6 su nhay vot vé dong dién.
1.1. Pic diém, cdu tao ciia dc quy a xit chi
1.1.1. Bic diém

- Cac ngudn ic qui thuong dung c6: Udm =24V/ 48V/ 110V/ 220V

- Thiét bj bao vé can phai lam viéc chac chan khi U cta nguén ac qui dao
dong trong khoang (0,8 +~ 1,1).Udm
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- Uu diém cta nguon ac qui: Chang lam viéc doc 1ap hoan toan doi vai dién
ap va tinh trang lam viéc cua hé thong dugc bao vé.

- Nhuogc diém cua ngudn ac qui: Can dat va chdm séc ac qui, mang thao tac
phtrc tap.

1.1.2. Chu tao

Vach ngin Vach ngan

Hinh 3-1: C4u tao 4c quy
Binh 4c quy Axit gdbm vo binh, bén trong c6 cac ngan riéng. S6 ngin tiy thudc
vao dién ap:
+V§ binh: ché tir cac loai nhya ebonit, axphantopec.
+ C4C ngan 4c quy
+ Pién cuc duong (+) 1am bang oxit chi PbO,va dién cuc 4m (-) 1am tir chi Pb
+ Dung dich dién phan:Axit Sunphuric (H,SO4) va nudc

Thong thuong, cac ban cyc am dugc dat ¢ phia bén ngoai, do do ) luong cac
ban cyc 4m nhiéu hon cac ban cuc duong . Cac ban cuc 4m ngoai cung thudng
mong hon, vi chung sir dung dién tich tiép xtic it hon. Chit 1ong dung trong binh ic
quy 13 dung dich axit sulfuaric. Nong d6 cta dung dich biéu trung bang ty trong do
dugc, tiy thude vao loai ¢ quy va tinh trang phong nap cua binh.

Dung luong ctia binh 4c quy thuong dugc tinh bang ampe gio (Ah). Ah don
gian chi 14 tich sb gitra dong dién phong véi thoi gian phong dién. Dung luong nay
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thay d6i tuy theo nhiéu diéu kién nhu dong dién phong, nhiét do chat dién phan, ty
trong ctia dung dich, va dién thé cudi cung sau khi phong.
1.2. Qud trinh nap dién dc quy

Khi dc quy dd duoc lap rap xong, ta d6 dung dich axit sunfuric vao cic ngin
binh thi trén céc ban cuc s€ sinh ra 16p mong chi sunfat (PbSO4). Vi chi tac dung
voi axit theo phan tng:

PbO + H,SO4 = PbSO,4 + H,O

Pem nbi nguén dién mot chiéu vao hai dau cuc cia ic quy thi dong di¢n mat
chiéu duoc khép kin qua mach ac quy va dong dién di theo chiéu: Cyuc duong cua
ngudn mdt chiéu — Dung dich dién phan — Pau cuc 2 cia d¢c quy — Cuc am cia
nguén mot chiéu. Dong dién mot chiéu s& 1am cho dung dich dién phan phan ly:

H,SO, — 2H* + SO, 2

Cation H+ theo dong dién di vé phia ban cuc ndi véi Am nguén dién va tao

thanh phan trng tai do:
2H" + Pb SO4 — H,SO4 + Pb

Cac anion SO4 ¢ chay vé phia chum ban cyc ndi vi duong ngudn dién va
cling tao thanh phan tng tai do:

Pb SO, + H,0O + SO, r_ PbO, + 2 H,SO,

Tir cac phan tng hoa hoc trén ta thiy qué trinh nap dién da tao ra luong axit
sunfuric bo sung vao dung dich dién phan, dong thoi trong qua trinh nap dién dong
di€n con phan tich ra trong dung dich dién phan khi hydro (H2) va oxy (O2), luong
khi nay sui 1én nhu bot nudce va bay di.

Do d6 nong do cua dung dich dién phan trong qua trinh nap dién duoc ting
1én. Ac quy dugc coi 1a da nap day khi quan sat thay dung dich sui bot déu (goi d6
1a hién twong s6i). Lc d6 ta co thé ngit ngudn nap va xem nhu qua trinh nap dién
cho ac quy da hoan thanh 95-98%.

1.3. Qud trinh phéng dién ciia ic quy

N&i hai ban cuc cua ac quy da dugc nap dién véi mot phuy tai, vi du nhu mot
bong dén thi ning luong tich trir trong ac quy s& phong qua tai, lam cho bong dén
sang. Dong dién cia ac quy s& di theo chiéu: Cuc duong cia ac quy (dau cuc da ndi
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v6i cuc duong ngudn nap) — Tai (bong dén) — Cuc 4m cua ac quy — Dung dich
dién phan — Cuyc duwong cia ic quy. Qué trinh phong dién cia dc quy, phan Gng
hoa hoc xay ra trong dc quy nhu sau:

Tai cuc duong: PbO, + 2H" + H,SO, +2e — Pb SO, + 2H,0

Tai cuc Am:Pb + SO4 > — Pb SO, + 2e

Nhu vay khi dc quy phong dién, chi sunfat lai dugc hinh thanh & hai ban cuc,
lam cho céc ban cuc dan trd lai giéng nhau, con dung dich axit bi phan thanh cation
2H+ va anion SO4(2-) , ddng thdi qua trinh ciing tao ra nude trong dung dich, do d6
noéng d6 cua dung dich giam dan va stc dién dong ciia ac quy ciing giam dan.

Phéng dién Nap dién

Hinh 3-2. Qud trinh phéng dién ciia dc quy
1.4. So' d6 lam viéc ciia dc quy
1.4.1. So dd ac quy 1am viéc theo ché do phong - nap

Nhu d3 biét ¢ trén, mdi binh dc quy c6 dién ap rat nho, dé sir dung duoc, ngudi
ta mac noi ti€ép nhiéu binh lai véi nhau thanh t6 ac quy, tuy theo di¢n ap can thiét
ma sO lugng binh dugc mac vao nhi€u hay it.
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Trong cac nha may dién va tram bién ap 16n ngudi ta ding cac t6 ac quy dién ap
110 - 220 V, cac tram bién 4p nho co6 thé 13 24 - 48 V.

Thudng & cac nha may dién cong suat dén 50 MW ding ding mot to dc quy
220 V, & cac nha may cong suat 1on hon dung hai t6 dc quy 220 V, trong d6 mot t6
duoc tinh toan vdi toan bo phu tai cia mach thao tac va 60 % cong suét chiéu sang
su ¢, to thtr 2 duoc tinh véi 100% cong suit chiéu sang sy cd va phu tai cua mét
bom dau tua bin. Mt khac mdi t6 ac quy déu phai dam nhiém duoc phu tai nhay vot
khi dong may cat.

O cac nha may dién lam viéc theo so do khdi cong suat 16n, cr mot hodc hai khoi
lai dat mot to ac quy riéng

A
1+ El'l'l'_ﬂ'ﬁz@

Ac gus

Hinh 3-3: So' do dc quy lam viéc theo ché dg phéng - nap
1.4.2. So dd ac quy 1am viéc theo ché do nap thém thuong xuyén

So d6 nap thém thuong xuyén (phu - nap) cia ac quy khac so d6 phong nap
boi ché d6 lam viéc cua dc quy va viéc dat thém mot may phat phu nap Fr. May
phat nay lam viéc lién tuc dé cung cap cho cac phu tai thudng xuyén trén thanh gop
va phu nap cho cac binh dc quy véi dong dién khong l1én. Cac binh ac quy chi
phong dién khi ¢é phu tai 16n nhay vot nhu khi déng cac may cat. Céc tay gat Tj,
T, 1am nhiém vu duy tri dién ap cb dinh trén thanh gop bang cach dong thém vao
hay cdt b6t di mot sb binh c quy.
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Hinh 3-4: So do dc quy lam viéc theo ché dg nap thém thuwong xuyén

2. Ngudn thao tic xoay chiéu

Ngué)n thao tac mét chiéu co do tin cay cao, nhung nhuoc diém 16n cta no 1a
gia thanh cao khong chi do gia thanh ctia ac quy ma do ca ludi phan phdi dong mot
chiéu phan nhanh 16n va phc tap.

Cac binh ac quy can dugc dit trong cac gian nha dic biét, cach ly voi cac toa
nha khac, c6 trang bi thiét bi thong gio, can cong nhan van hanh cé tay nghé cao.
Do d6 dung ngué)n thao tac mét chiéu khong c6 loi ddi vai cae trang bi nho, dién 4p
thap. Trong trudong hop nay ta c6 thé ding ngudn thao tac xoay chiéu.

Nguoén cung cip dong thao tac xoay chiéu la cic may bién ap tu dung, cac
may bién dong dién va bién dién ap. Ching co thé cung cap truc tiép cho cac thiét
bi thtr cap hodc qua cac khau trung gian nhu cc chinh luu, cac bd ngudn cung cap,
céc thiét bi tich dién.

Khac véi dong thao tic mot chiéu, dong thao tac xoay chiéu phan bb rai rac,
nén khi str dung chiing khong can c6 ludi dién phan phdi phirc tap va dit tién. Song
viéc cung cép dién cho céc thiét bi tha cép lai phu thudc vao dién ap trong ludi dién
chinh, can sir dung cac khi cu va dung cu dac bi¢t c6 cac hé théng tiép xuc 16n,
trong nhiéu trudng hop cong suat ciia nguoén khong dii cung cap cho cac thiét bi thir
cap lam viéc (khi dung cic may bién ap do ludng). Do vay viée st dung ngudn thao
tac xoay chiéu bi han ché, chang chi dugc dung & céc trang bi dién ap dén 110 kV,

dic biét trong cac tram khong c6 may cit & phia cao ap.
2.1. Nguon thao tic xoay chiéu la cdc mdy bién dong
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May bién dong 1 ngudn tin cdy trong viéc cung cip dién cho cac bao vé
chéng ngin mach. Nhung khi céc sy c¢b khong lam cho dong dién ting 1én thi cac
may bién dong khong dam bao dugc su tic dong cia bao vé twong ing nhu cham

dat mot pha trong ludi co trung tinh cach dién, ting hodc giam dién ap, tan so...

ue [E}—Akys
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Hinh 3-5: So' d6 cung cdp dong thao tdc cho may cat bang may bién dong dién

2.2. Nguén thao tic xoay chiéu la cdc mdy bién dién dp

So d6 cung cap dién cho mach thr cdp tir may bién dién ap hodc may bién 4p
tu dung

May bién dién ap va may bién 4p tu dung ciing c6 thé dung 1am ngudn dong
thao tac ddi voi cac bao vé chdng cac hu hong va ché d6 1am viéc khong binh
thuong khi dién ap khong bi giam qua muc, nhu khi qué tai, cham dat mot pha
trong mang c6 dong dién cham dat bé, dién ap ting cao...
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Hinh 3-6: So' d6 cung cdp dong thao tdc cho bdo vé ro le bang mdy bién dp

2.3. Nguon tong hop dung mdy bién dong dién va mdy bién dién dp
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Dé nang cao cong sudt cua cac may bién ap do luong nguoi ta dua ra cac so
do cung cap tong hop, trong dé cac dong ctua cac may bién dong dién va bién dién

ap duoc tong hop lai truc tiép & phia dong xoay chiéu trong cac bo ngudn dic biét.

Thiét bi tong hop nay co thé cung cip dong thao tac cho cac bao vé chong sy
cd va cac ché do lam viéc khong binh thuong bat ky.

Bo ngudn cung cip bao gdm may bién dong trung gian BIG va may bién dién
ap trung gian BUG, ching duoc ndi v6i cac chinh luu tuong tmg CL;, CL,. Bo
ngudn dong NI duoc méc voi may bién dong BI, bd ngudn ap NU dugc mic véi
may bién dién ap BU. Nhu trinh bay trén hinh v&, cac bo nguén dong va ngudn ap
duoc mic song song véi nhau & phia dau ra dé cung cap cho cac thiét b thir cap.

Dién dung C mac vao cuc ciia mdy bién dong trung gian lam nhiém vu bao vé
cho céach dién khi c6 cac xung dién ap ¢ phia thir cap.

Thuong nguoi ta ché tao cac bd nguén cO cong suét tir 20-25 W dén 1,5 kW
v6i dién ap dau ra24; 48; 110; 220 V. Véi cong suat nhu vay doi khi khong du cung
cép cho cac by truyén dong kiéu dién tir, nhat 13 khi dong cit cac may cat 1on. Dé
cung cip cho cic bd truyén dong d6 nguoi ta dung cac thiét bi tich dién. Chung
duoc nap dién khi céc thiét bi 1am viéc binh thudng va ning luong ciia chiing duge
st dung trong ché do su cb.

Hinh 3.7: So' d6 bé nguon tong hop diimg may bién dong dién va may bién dién dp
2.4. Nguon thao tac 1a thiét bi tich dién

Khi lam viéc binh thuong dién dung C dugc nap di¢n nho BU va CL. Khi co
su ¢d bao vé role ndi tit dién dung C qua cudn cat Cc dé di cat may cit.
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Thiét bi tich dién 13 ngudn thao tac doc lap, ching dugc dung dé cung cap
dién cho cac thiét bj thu cép can lam viéc khi mat dién ap trong ludi dién chinh.
Nguoi ta thuong san xuit cac thiét bj tich dién lam viéc mot 1an, bﬁng cach téng

hop chung ta sé c6 dugc cac thiét bi lam viéc nhi€u lan.

Trong cac nha may dién va tram bién ap dung ngudn thao tac xoay chiéu,
nguoi ta thuong dung cac bo truyén dong loai nhe kiéu 10 xo0 hodc qua ta. Truong
hop phai dung cac bo truyén dong kiéu dién tir c6 cong suat 16n (100 - 170 kW)
ngudi ta cung cip cho cac cudn ddy nay bang cac may bién ap tu dung qua thiét bi
chinh Iuu.

mc g—@{—_‘" LEE% ‘% BU

Hinh 3.8: So' d6 cung cdp dong thao tdc cho bdo vé ro le bang thiét bi tich dién
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2.5. Nguon dién “xoay chiéu an toan”

Dé cung cip cho cac phu tai quan trong nhu: may tinh, cac thiét bi bao vé,
diéu khién, nhét 1a trong cac nha may dién nguyén tir ngudi ta thudng dung cac bd
nghich luu dé bién dong dién mot chidu thanh xoay chiéu hay con goi 1a ngudn
dién “xoay chiéu an toan”. Vi dién nang chi dugc tich mét cach truc tiép duoi dang
dién mot chiéu trong cac binh dcquy, cho nén can c6 ngudn mot chiéu trung gian,
dcquy thuong xuyén duoc nbi véi ngudn trung gian nay. Dau tién dong xoay chiéu
cua mach dién tu dung chinh dugc chinh luu qua bd chinh luu. Sau dé bd nghich
lru bién d6i dong mot chiu thanh xoay chiéu dé cung cap dién cho cac phu tai.
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CHUONG 4. PIEN TU DUNG
TRONG NHA MAY PIEN VA TRAM BIEN AP

1. Khai niém chung

- Trong qua trinh san xuat dién nang cdc nha may di¢n s¢€ ti€u thu mot phan
nang lugng dién dé céc co cau tu dung ddm bao cho may phat dién c6 thé lam vi¢e
duoc.

- Tap hop cac may cong tac truyén dong bang dong co dién, ludi dién, thiét bi
phan phdi, mdy bién ap giam 4ap, ngudn ning luong ddc lap, hé thong diéu khién,
tin hiéu, thép sang... tao thanh h¢ théng tu dung cia nha may dién.

- Trong cac tram bién ap, dién tu dung phuc vu sinh hoat, cac thiét bi dién cua
hé thdng lam mat MBA, hé thong 1am mat may bu dong bo, hé théng bom dau boi
tron 0 truc may bu déng bo, chiéu sang su ¢d, hé théng cuu hoa, hé théng nén
khi...

- Trong nha méy nhiét dién, dién ning ty dung dugc dung dé chuan bi nhién
liéu, van chuyén nhién liéu vao 10 dot, dua nudce vao ndi hoi, bom nudce tuan hoan,
bom ngung tu, quat gio, quat khoi, th.'flp sang, diéu khién, tin hiéu va lién lac...

- Trong nha may thuy dién, dién nang ti€u thu dé phuc vu cung cép nude, lam
mat may phat, may bién ap, thong gié nha mdy, thip sang... Pién ty dung trong
nha mdy thuy dién thip hon nhiéu va chiém khoang mdt vai phan trim so vdi tong
dién nang san xuat ciia nha may.

-Pé truyén dong cic may cong tac trong nha may dién ngudi ta st dung chu
yéu cac dong co dién. May bién 4p giam 4p dung dé cung cap ngudn dién cho hé
théng tu dung.

- Khac véi xi nghiép, cong nghiép ¢ ddy dé cung cip cho hé thdng diéu khién,
thap sang nha may trong diéu kién su cd ngudi ta dung cac ngudn ning lugng doc
1ap nhu cac bd dc quy, may phat diezel duy trir.

- Tinh dam bao cua hé théng tu dung quyét dinh dén sy 1am viéc cua toan bo
nha may vi vay hé thong tu dung phai yéu cdu c6 do tin cdy cao, nhung phai dong
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thoi dam bdo tinh kinh té.
- TUy theo vai trd trong qua trinh cong nghé, ngudi ta chia cac co cu tu
dung chinh thanh co cdu ty ding quan trong va khong quan trong.

Céc co cdu quan trong 1a cac co cdu ma khi nging lam viéc di chi trong thoi
gian rat ngan ciing lam giam dién nang phat ra hodc ngirng 1am viéc c4c té may.

2. Ngudn cung cap dién tw ding
2.1. Pign dp ciia hé thong dién tw ding
- Pién ap tu dung dugc dung chu yéu la cap 6kV va 0,4kV
- Cap 6kV duoc dung cap cho cac dong co cong suat tir 200KW trd 1én

- Cap 0,4kV cép cho cic dong co cong suat tir 200kW tré xudng va cap cho
mach chiéu sang, tin hi¢u...

- Cap dién ap 3kV khong dung vi gia thanh dong co 3kV va 6kV khong léch
nhau nhiéu nhung phi ton kim loai mau va ton that trong mang 3KV 16n hon rat
nhiéu so véi cap 6kV. Hon nira dung cap 6KV con c6 vu diém la:

+ Tang duoc cong suat don vi ciia cac dong co

+ Tang Pugc cong suat cia MBA chinh nén c6 thé chon s6 lugng may bién ap
it hon.Piéu khién ty mé may tt hon.

2.2. Cdc phwong thirc ldy dién tw dUng

TBPP U @
@ BTD @
) ~ BTD S BTD

L.l TBPP TD
l. || D 1D
bl
a b. c

Hinh 4-1. Cac phwong thirc ldy dién tw ding
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- Ngudn dién tu dung thudng duoc 13y truc tiép tir ban than may:

Néu ¢ nha may dién c6 xay dung thiét bi phan phdi cp dién ap may phat thi
dién tu dung dugc ldy ngay tir thanh gop dién 4p may phat qua MBA tu dung hoic
qua khang dién. Néu cap dién ap tu dung bang cip dién 4p mdy phat thi nguoi ta
ldy qua khang dién va nguoc lai 1dy qua MBA ty dung (Hinh 4-1a)

Néu nha may dién str dung so d6 bd MF — MBA thi dién ty dung c6 thé 1y tir
dau cuc MF hodc lay tir TBPP dién ap cao (Hinh 4-1b,c).

Khi cong suit ciia may phat dong bo 16n thi cong suét tu dung 16n ma MBA ty
ding c6 cong suat cang 16n thi dong ngin mach trong hé thong tu dung cang 10n,
do d6 1am cho hé théng tu dung 1am viéc rat ning né, gia thanh cao. Pé khic phuc,
c6 thé dung MBA c¢6 dién ap ngén mach 16n hoac dung MBA ¢6 cudon day phan
chia & cap 6KV (Hinh 4-1c) — Ap dung véi MBA c6 cong sut tir 25 MVA trd 1én.

MF

MF;

D

Hinh 4-2
- Ngoai ra trong nha may nhiét dién co thé dung t6 TB — MF phu (Hinh 4-2.a)

Hoi dugc ldy tir tua bin chinh, con mdy phat thi doc 1ap, khong ndi véi cac
may phat chinh cia nha may.

Hoic ding may phat phu ndi dong truc véi may phat chinh (Hinh 4-2.b )

Phuong phéap ndy cé hiéu suét ctia tua bin chinh cao hon, tiét kiém hon nhiéu
so vo1 dat tua bin riéng.

- Can phai c¢6 nguén tu dung du trit nhu: Ac quy, may phat dién tua bin khi dé
phong truong hop su ¢6 NMBD tring véi su ¢b hé thong.
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3. Hé thong tu dung ciia nha may thiy dién
3.1. Khai niém
- Luong dién ty dung cua nha may thuy dién rat bé so v6i nha may nhiét

dién cung cong suat.

Thanh phan may cong tac va cac thiét bi phu cua hé théng ty ding nha may
thuy dién phy thudc vao nha maycoé hd chira nuéc hoic khong cé hd chira, hé thong
k¥ thuat cung cip nudc, hé théng kich tir may phét dién va cac yéu t6 khac, co thé
chia thanh hai phan nhu sau :

- Méy cong tac va thiét bi phu phuc vu cho khéi dong, lam viéc va dimg may
phét nhu bom dau hé thong diéu chinh tua bin, bdi tron mdy phat, bom tiép nudc,
hé thong quat gié lam mat may bién ap tang ap...

- May cong tac va thiét bi phu khong lién quan truc tiép dén may phat thuy
dién nhung can thiét cho qué trinh lam viéc ciia nha may nhu may nén cia thiét bi
bom dau, bom tiéu nuéc, bom ctru hod, can truc dé lép rap va sura chita may phat,
thiét bi nang ctra van dap nudc, quat gio, may nén khi cia may cat, thiét bi nap dién
cho ic quy, thap sang...

- Trong nha may thuong ding cac dong co khong dong bo kiéu ro to 1ong soc.
Ngudn cung cap cho hé théng tu dung 1a cac may phat dién. Dé cung cip dién cho
hé thdng diéu khién, bao vé ro le, 4p to mat va lién lac ngudi ta dung cac b ac quy.
3.2. So do

- Gi6i thiéu so d6 hé théng ty dung nha may thuy dién c6 10 may phat cong
suat moi may phat 82,5 MW ndi theo so do kh6i mo rong hai may phat mot may
bién ap tang ap 200 MVA, dién ap 330/13,8 kV. Pat naim may bién ap tu ding
cong suét mdi may 1000 kVA, dién ap 13,8/0,400/0,230 kV ndi vao nam phan doan
tu dung 380/220 V. Céac phan doan nay lién hé v&i nhau qua ap t6 mat.

68



TR
' g % R % 2 1 X - ii?&y
200 MMvA4 |
82,5% 2 g g % g g
13,8kV IMVA

Hinh 4-3: So' d6 nguyén Iy hé thong ti ding nha mdy thuy dién cong sudt
trung binh

- Trong nhiéu nha may thuy di¢n cong suit rat 1on, ho tiéu thu cich xa nha
méy néu ding mdt cap dién ap tu dung 380/220 V 1a khong hop 1y vé mit kinh té.
Truong hop nay nguoi ta ding hai cap dién ap tu ding 1a 6 hoic 380/220 V.

- Trén H.4-34 giéi thiéu so d6 tu dung nha may thuy dién 16n c6 18 may phat
220 MW nbi hai may phat véi mot may bién ap ting ap theo dang so d6 khéi, cong
suat may bién ap 12 630 MVA. Hai khdi néi vao thanh gop 220 kV, cac khéi con lai
nbi vao thanh gop 500 kV (& day chi vé& hai khdi twong trung). Dung hai may bién
ap ba cudn day 500/220/15,75 kV.

- Pé cung cap cho hé thong ty dung nguoi ta dat mudi may bién ap lam viée
630 kVA, dién 4p 15,75/0,400/0,230 kV cung cép cho cac dong co cia may phat
thuy dién, di¢n ap 6/0,400/0,230 kV, phia ha 35 KV cta may bién ap tu ngau tir
35/6 kV cong suat 10 MVA nbi vao cudn ha day ciua may bién 4p tu ngiu lién lac.
Céac may bién ap bac hai phuc vu cho ty dung chung va méy bién ap du trit ciia may
phét thuy dién dugc ndi vao ludi 6 kV.
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Hinh 4.4: So d6 nguyén Iy hé thong tir ding nha mdy thuy dién céng sudt 1om

4. Hé thong tu dung ciia nha may nhiét dién
4.1. Khdi nié¢m
Trong nha may nhiét dién thanh phan may cong tac cua hé thong tu ding va

cong suat cua chung phu thudc nhiéu yéu t6 nhu loai nhién li€u, cong suat to may,
loai tua bin, thong s6 hoi ban dau, h¢ thong cung cap nudec...

May cong tac va dong co twong tng c6 thé chia thanh hai loai :

- Nhitng méy cong tic dam bao lam viéc cta 16 hoi, tua bin nhu may nghién
than, hat khoi, quat gidé cdp mot, bom cung cap , bom tuan hoan, bom ngung tu,
bom dau hé théng bdi tron va diéu chinh tua bin, may bom va quat gi6 hé thong
lam mat may phat, may bién ap ting ap.

- Nhitng may cong tac c6 nhiém vu chung, cac may nay khong lién quan dén
16 hoi va tua bin nhung can thiét cho hoat dong nha may nhu can truc, may van
chuyén than, bom cua hé théng xt 1y nudc, bom cua hé thong khir bui bang nudc,
may nén khi ciia méy cat...
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- Ngoai ra con thiét bi nap ic quy, thong gid, thap sang nha mdy, cac phan
xudng va thip sang bén ngoai. Phy tai chinh cua hé théng tu dung 1a dong co dién

truyén dong cac may cong tac ca 10 hoi va tua bin.
- Phan phu tai chung khong 16n so voi tong phu tai ty ding nha may..

Trong cac nha may nhiét dién cong suét 16n phu tai tu ding 16n nhét 1a cac
dong co cong suat tir 200 kW trd 1én duogc 1lam viée & cép dién &p 6 kV. Cac dong
co cong suat nho hon va cac ho tiéu thu khac ndi vao dién ap 380/220 V. Tat ca
cong suat ty dung dugc bién doi tir dién ap may phat (10,5;15,75;18;20;va 24 kV)
xubng dién ap tu dung 6 kV. Tiép theo mdt phan congsuat nhoé duoc bién tir dién ap
6 kV dén dién ap 380/220. Nhu vay can phan biét may bién ap ty dung bac mot co
dién ap thir cip 6,3 kV va may bién ap ty dung bac hai c6 hé sb bién ap 6/0,4/0,23
KV.

4.2.So do

i i?? %E
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Hinh 4-5. So' d6 nguyén Iy ciia mét bé phdn hé théng tw diing nha mdy dién véi
may phat 300 MW

L]

1.May bién dp lam viéc bac mot 20/6,3 kV;
2. May bién dp lam viéc bic hai 6/0,4/0,23kV;
3.may bién dp dw triv bic hai;

4. Puong ddy cung cdp dw triv 6 kV;
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5. Dong co dién ;
6. Duong day tir khoi bén canh;
7. Puong day du trit 380/220 V

- May bién ap tu dung B-1 dugc ndi vao doan giita may phat dién mady bién
ap tang ap, co cong suat dinh mirc 13 25 MVA.

- Thanh gép 6 kV phan thanh hai ntra phan doan, ndi véi cac dong co dién cta
may cong tac thudc khi may phat nay va may bién ap bac hai 6/0,4/0,23 kV.

- May bién ap du trit dugc ndi tir phan doan cua khdi bén canh. Cac may bién
ap tu dung dugc chon c6 cong sudt dinh muc gibng nhau. Phan phu tai chung
khong lién quan truc tiép dén khéi phan bd déu giita cac phan doan ty dung.

- Ngoai ra cling c6 mot s6 nha may di¢n phan phu tai chung dugc noi vao cac
may bién 4p cua khoi thir nhat va hai.

5. Pién tu dung ciia tram bién ap

- Phu tai tu dung cua tram bién ap phu thudc vao loai tram, vai tro va vi tri cia
nd, cong suat va so6 lugng MBA chinh, c6 hay khong c6 may bu dong bo, loai thiét
bi di€n dat trong tram, c¢6 nguoi truc hay khong, co nguén thao tdc mot chiéu, chinh
luu hay xoay chiéu...

- Pbi voi tram khong c6 ngudi truc phu tai tu dung bé tham chi khong c6. Phu
tai ty dung trong cac TBA nay chi ding mot luong nhé dé phuc vu cho cac thiét bi
bom 1am mat MBA hay dung dé thap sang khi kiém tra stra chita.

- P6i v6i nhiing tram c6 ngudi truc thudng xuyén phu tai tu ding gdm co:
Thap sang, quat mat MBA, méy sac ac quy néu dung mdy cat khong khi thi cé thiét
bi nén khi, dién ty dung con dé cung cap nude trong mot sd trudng hop c6 may bu
dong bo.

- Cac TBA c6 cong suat khoang (50 — 200) MW c6 dit may bu dong bo hodc
cung cap cho khu dan cu 1an can thi ty ding c6 thé 16n hon. Ty ding quan trong
nhat 1a quat lam mat, hé thong thong tin lién lac, tin hiéu diéu khién, c6 thé dung
BU thay cho MBA.
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6-10 KV

T 1T %

Hinh 4-6. Dién tw diing ciia tram bién dp

- Ding BU thay cho MBA ndi vao truéc duong ddy cung cap. Ty dung van co
thé sir dung dugc khi may cat & cudi tram dang & vi tri cét S; = Sgn cua BU.

BKV%\E\% %
0,4KV
0.4KY

Ll L

- P6i v6i TBA ¢ ngudi truc thuong xuyén dién ap so cap 16n hon 110KV va

nhitng TBA cong suét 16n co dién ap 16n hon 35KV dé cung cap cho ty ding ta
phai ding hai MBA nbi vao thanh gop ctia tram & hai phan doan khac nhau

- Péi v6i TBA giam ap c6 duong ddy di ra duoc cung cip qua khang dién thi
MBA tu dung nén ndi vao sau khang dién
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