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TUYEN BO BAN QUYEN:

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac nguon théng tin co thé dugc
phép ding nguyén ban hoic trich ding cho cac muyc dich vé dao tao va tham
khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoac stir dung véi muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.




LOI NOI PAU
Khi cu dién 1a thiét bj dién dung dé diéu khién, kiém tra, tu dong diéu
chinh, khéng ché cac dbi trong dién ciing nhu khong dién va bao vé chung trong
truong hop su ¢b

Khi cu dién c6 rat nhiéu chung loai véi chice nang, nguyén Iy lam viéc va
kich ¢& khac nhau dugc dung rong rai trong moi linh vuc caa cudc song.

Trong pham vi gi&o trinh ndy, cac van dé duoc dé cap dén 1a co so ly
thuyét, két ciu, nguyén Iy 1am viéc va dic diém cuaa cac loai khi cu dién dung
trong nganh dién vai nhitng ndi dung co ban sau:

- Chirong 1: Khéi niém chung vé khi cu dién
- Chirong 2: Khi cu dién déng cat
- Chirong 3: Khi cu dién bao vé va diéu khién

Giao trinh Khi cu dién dugc bién soan phuc vu cho cong tac giang day cua
giao vién va la tai liéu hoc tap cua hoc sinh — sinh vién.

Do chuyé&n mén va thoi gian c6 han nén khong tranh khoi nhirng thiéu sot,
vay rit mong nhan duoc y kién dong gop cuia ddng nghiép va ban doc dé cudn
sach dat chat luong cao hon.

Tap thé giang vién

KHOA DIEN
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MON HQC KHI CU PIEN
Ma& mon hec: MH 14
I. VI TRI, TINH CHAT Y NGHIiA VA VAI TRO CUA MON HQC

- Vj tri: Mén hoc duoc bé tri hoc sau cac mén hoc chung, sau c&c mon hoc
chung va c&c mon hoc nhu: VE ki thuat, Co ky thuat, K¥ thuat dién, Vat liéu
dién, ... tredc cdc mdn hoc/ mé dun dao tao chuyén moén nghe.

- Tinh chdt: La mén hoc k§y thuat co s, thudc cac mdn hoc dao tao nghé bat
budc.

- Y ngia va vai trd ciia mén hoc: Man hoc duoc bb tri giang day sau cac
mon hoc chung va trudc cac mén hoc/ moé dun chuyén mon nghé.

Il. MUC TIEU MON HQC
- Vé kién thic:
Hoc xong mon hoc nay ngudi hoc co kha nang:

+ Trinh bay dugc cng dung cau tao, nguyén ly 1am viéc, cac théng sé ki
thuat va nguyén tac chon céc khi cu dién bao vé, khi cu dong cat dién trong
mach dién cua hé thong dién.

+ Trinh bay dugc cac nguyén tac dap hd quang cta cac khi cu dong cat
dien.
- V& k¥ ning:

+ Van dung trong thuc té quan Iy van hanh, stra chita cac khi cu dién trong
hé thong dién.

- V& niing luc tw chii va trach nhiém:

+ C6 kha nang tu hoc tap, tich liy kién thirc, kinh nghiém dé nang cao trinh
d6 chuyén mon.



I11. NQI DUNG MON HQC

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian:

Thati gian (gio)

. ) Thuc hanh,
STT | Tén cac bai trong mon hec Téng | Ly thuc tap, thi | .z
A e o o Kiem
SO thuyet | nghiém, bai
A tra
tap

. | Chuwong 1. Khainiémchungve | 13 | 11 01 01

khi cu dién

1. Khai ni¢m, phan loai va cac 02 02

yéu cau co ban vé khi cu dién

2. Cac trang thai lam viéc cua 01 01

khi cu dién

3. Qué trinh phat nong cua khi 03 03

cu dién

4. Ho quang dién 03 03

5. Luc dién dong 04 02 01 01
9 Cﬁhu’(mg 2. Khi cu dién dong 17 12 04 01

cat

1. Cau dao 04 | 03 01

2. Ap t6 mat 03 02 01

3. May cit 05 03 01

4. Recloser 05 04 01 01
3 Chuong 3. Khi cu di¢n bao v¢ 17 11 05 01

va dieu khiéen

1. Cau chi 04 | 03 01

2. Cong tac to 02 01 01

2. Khaéi dong tur 02 01 01

3. Role 06 04 02

4. Khéang di¢n 03 02 01

Cong 45 32 10 03




* Ghi chu: Thei gian kiém tra ly thuyét dueoc tinh vao gio Iy thuyét, kiém tra
thuee hanh dwoc tinh bang gio thuec hanh.

IV. YEU CAU VE PANH GIA HOAN THANH MON HQC
1. N§i dung danh gia:

* Kién thirc:

+ C4u tao, nguyén ly 1am viéc, cac thong so ki thuat, nguyén tic dong cat
dién cua cac khi cu dién.

+ Nguyén nhan va qua trinh phat néng, phét sinh ho quang va phuong phap
dap ho quang cua cac khi cu dién.

* Ky nang:

+ Doc va phan tich dugc cac ky hiéu, thong s6 trén nhan may.

+ Nhap biet cac loai may cat dién, cac loai dao cach ly, dao noi dat sur dung
trong hé¢ thong dién trung ap, cao ap.

+ Kiém tra thong s6 ky thuat, chung loai c4c loai khi cu dién khi lap dat va
quan ly.

* \/& thai d6: Can than, tu giac.
2. Cong cu danh gia:

- Hé théng ngan hang cau hoi vé: Cong dung, cau tao cua cac khi cu dién
ding trong hé thong dién, phuong phap dap tat ho quang dién;

- Hé thdng bai tap giai mach dién mot chiéu, xoay chiéu 1 pha, 3 pha.
3. Phuwong phap danh gia:

- Trac nghiém.

- Ty luan.






CHUONG 1
KHAI NIEM CHUNG VE KHI CU DPIEN
Giéi thigu
Chuong nay trinh bay vé cong dung, phan loai va cac yéu cau co ban caa
khi cu dién. Kién thirc co ban vé hd quang dién, cac trang thai l1am viéc, qua
trinh phat ndng caa khi cu dién va luc dién dong. Nhitng kién thic nay sé gidp

sinh vién hiéu duoc chtrc ning co ban cua khi cu dién trong thuc té. Tur d6 sinh
vién c0 thé tiep tuc tim hiéu sau hon vé cac loai khi cu dién trong thuc té.

Muc tiéu

Hoc xong chuong nay, nguoi hoc c6 kha nang:

- Trinh bay duoc cdng dung, phan loai va cac yéu cau co ban caa khi cu
dién.

- Néu duogc cac trang thai lam viéc va qua trinh phat nong cua khi cu dién.

- Trinh bay dugc khai niém, qua trinh hinh thanh, tac hai va cac phuong
phap dap ho quang dién.

- Trinh bay dugc khai niém va cac phuong phap tinh luc dién dong

Noi dung



1. Cong dung, phan loai — c4c y&u cau co ban cia khi cu dién.
1.1. Cong dung va phan logi
1.1.1. Cbng dung.

Khi cu dién la nhitng thiét bj dién dung dé dong cat, diéu khién, diéu
chinh va bao vé luéi dién, mach dién, cac may dién va cac may maoc san xuat.
Ngoai ra né con dugce dung dé kiem tra va dieu chinh céac qua trinh khong dién
khéac.

1.1.2. Phan loai

Pé thuan tién cho nghién ctu, sir dung va stra chira khi cu dién, nguoi ta
phan loai nhu sau:

- Phan logi theo cong dung.

+ Khi cu dién dung dé dong cat ludi dién va mach dién: cau dao, aptdmat,
may ngat,...

+ Khi cu dién dung dé mé mdy, diéu chinh tdc d6, diéu chinh dién &p, dong
dién: cdng tic to, khoi dong tir, bo khdng ché, bién tra, dién trg, ...

+ Khi cu dién dung dé duy tri tham sé dién c6 gié tri khéng doi: thiét bi tu
dong diéu chinh dién ap, dong dién, tan s, toc do, .....

+ Khi cu dién dung dé bao vé ludi dién, may dién: role, aptdémat, cau chi,...
+ Khi cu dién do luong: may bién dong dién, may bién dién ap.
- Phén loagi theo dién ap.

+ Khi cu dién ha ap: Puoc ché tao dé dung ¢ dién ap dudi 1000V (thdng
thuong chi dén 600V).

+ Khi cu dién cao ap: Pugc ché tao dé dung ¢ dién ap dinh muc tir 1000V tro

Ién.

- Phan logi theo dong dién: Khi cu dién ding trong mach dién mot chiéu va
trong mach dién xoay chiéu.

- Phan logi theo nguyén ly 1am viéc: cam tng, dién tir, nhiét, co tiép diém va
khdng co tiep diem, .....

- Phan logi theo diéu kién 1am viéc va dang bdo vé: Khi cu dién 1am viéc & ving
nhiét doi, vung co nhiéu rung dong, vung mo cé khi nd, & moi trueong co chat an
mon, loai d¢ ho, loai dé kin, .....

10



1.2. Pham vi @eng dung:

Khi cu dién duoc st dung rong rii trong cac nha mdy phat dién, tram bién
ap, trong céc xi nghiép cébng nghiép, ndng nghiép, lam nghiép, thuy loi, giao
thong van tai, quéc phong ....

O nudc ta hau hét cac khi cu dién dugc nhap tir nhiéu nude khac nhau nén
quy céch khong théng nhat viéc bao quan va str dung con nhiéu thiéu sét dan
dén hu hong, gay thiét hai kha nhiéu vé kinh té

Do d6 viéc nang cao hiéu qua str dung, bo tlc kién thirc bao dudng, bao
quan va k§y thuat sira chita khi cu dién pht hop véi diéu kién khi hau nhiét déi
cua ta 12 nhiém vu quan trong can thiét ddi véi Hoc sinh — Sinh vién chuyén
nganh hé thong dién hién nay

- Cac may dién gom may phat dién, déng co dién

- Céc thiét bi truyén tai dién nhu duong day, cap, thanh gop, st cach dién,
may bién ap, khang dién ciing duoc xem la khi cu dién & nhém nay

- Dung cu do luong

- Céc khi cu dién con lai khi cu dong cat, chuyén d6i, khdng ché, diéu khién,
bao vé va kiém tra ...goi chung la khi cu dién

1.3. C4c y8u cdu co ban.
Khi cu dién can phai théa man yéu cau sau:

- Khi cu dién phai 6n dinh nhiét va 6n dinh dién dong.

- Khi cu dién phai dam bao sir dung lau dai véi cac thdng sé ky thuat o dinh
murc

- Vat lidu cach dién phai tét dé khi xay ra qua dién ap trong pham vi cho phép
khi cu dién khdong bi choc thung cach dién.

- Khi cu dién phai dam bao lam viéc dugc chinh xac, an toan, song phai gon
nhe, ré tién, ré lap rap, dé kiém tra va sira chira.

- Ngoai ra khi cu dién phai 1am viéc 6n dinh ¢ cac diéu kién khi hau va moi
truong yéu cau.

2. Céc trang thai lam viéc caa khi cu dién.
2.1. Trang théi lam véc binh thwong

La céc khi cu dién cling nhu cac thiét bi dién lam viéc vo1 cac dai luong
thong s6 khong vuot qua tri s6 dinh muic nhu cac dai luong vé dong dién, di¢n
ap, cong suat. ..
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Dai lugng dinh mirc 1a nhiing tri s6 cua cac thong s6 ma thiét bi dié€n dugc

str dung hét kha ning cua chung dong thoi dam bao 1am viée 1au dai

2.2. Trang thdi lam viéc khong binh thuwong

La khi mot trong cac dai luong d6 vuot qua tri s6 cho phép goi 13 1am viée

trong trang thai khong binh thuong

Qua dong dién: dong di¢n vuot qua tri s6 dinh mirc nhu qua tai, ngan

mach, khi d6 cac ton hao trong day quan va 13i thép vuot qua mirc binh thuong

lam nhiét d6 tang cao gay hu hong KCb

Qua dién 4p: dién 4p vuot qua tri s6 dinh mirc nhu trong truong hop qua
dién ap do sét. Khi d6 dién trudong trong vat liéu cach dién tang cao c6 thé xdy ra

phong dién gay hu hong cach dién

Cac loai ngén mach: ngén mach 3 pha, ngén mach 2 pha, ngén mach 1 pha,
ngan mach 2 pha cham dat. Khi c6 ngan mach dong dién rat 16n, day 1a truong

hop su ¢6 cua mach dién nén can thiét phai co thit bi bao veé.

3. Qua trinh phéat néng caa khi cu dién.
3.1. Swphéat nong ¢ ché d lam vigc dai hgn.

- Ché do 1am viéc dai han 1a ché do khi
cu dién lam viéc trong thoi gian dai t>t,,

t, 1a thoi gian phat nong cua khi cu
dién tinh tir 10c nhiét d6 cua khi cu dién

bang nhiét d6 méi truong (z,) dén
nhiét d6 6n dinh (toq).

- Do thi véc to. T = f(t).

- Cho phép tea<tep : Trong do tep Nhiét
d6 cho phép cua khi cu dién.

- Nhiét do tiéu tén trong khoang thoi gian At theo dinh luat Jun - Lenxo:

Q =P.At= I2.R.At.

- Khi ngat dong dién la bat dau qué trinh nguoi lanh t >t,. Nhiét luong tich
lity trong khi cu dién duoc téa ra moi trudng xung quanh cho dén khi nhiét do
cua khi cu dién bang nhiét d6 méi trudng xung quanh thi s& két thic qué trinh

ngudi lanh.

- Chon phu tai cho khi cu dién lam viéc Py, < Pg, va kinh té nhat Py, = Pg,

12
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3.2. Swphéat nong ¢ ché da 1am vigc ngdn han.

- Thoi gian lam viéc cua khi cu dién ty<t,. Do d6 nhiét d6 phat ndng cua
khi cu dién chua bang nhiét do on dinh (toq) thi di cit dién, nhiét do lam viéc
cia KCD biéu dién trén duong sé 1cua dd thi t = f(t).

“t
Tod
Trmax
Tmin

Hinh1-2

- bé tan dyng hét kha nang lam viéc cua
khi cu dién, chon cdng suat 1am viéc cho
KCD: Py, > Pgp, nhiét 6 lam viéc cua
KCPD biéu dién trén duong sé 2 cia do thi
= ().

3.3. Sw phéat nong cia khi cu dién 1am viéc ¢ ché dé ngan han lap lai.

- Thoi gian khi cu dién lam viéc theo mét chu trinh: Lam viéc — nghi — lam
viéc, vai thoi gian 1 chu ky 1a 10 phut.

- Khi cu dién 1am viéc véi nhiét d6 chua dat toi nhiét do 6n dinh thi da nghi
nhung nhiét do chwa bang nhiét d6 moi truong thi lai 1am viéc, ci lap di lap lai
nhu vay, nhiét do dao dong trong khoang tir: Tmax+Tmin.

Trong d6: Tmax<Tod ; Tmin>To

- Pé tan dung hét kha ning 1am viéc caa khi cu dién ta chon phu tai cho khi cu
dién lam viéc: Py > P

4. Ho quang dién.
4.1. Khai ni¢gm.

Déi véi khi cu dién khi dong, cat mach dién co xuat hién ho quang dién ¢
chd tiép xuc. Néu dé ho quang chay lau s& hu hong cac khi cu dién, do d6 phai
dap tat ho quang cang nhanh cang tot.
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4.2.Qud trinh hinh thanh hé quang

N Sy N |

Hinh 1- 4
Trong khi cu dién, hd quang thudng xay ra & cac tiép diém khi cat dong
dién. Trudc d6 khi cac tiép diém déng dién trong mach c6 dong dién, dién ap
trén phu tai 1a U con dién ap trén 2 tiép diém A, B bang 0. Khi cét dién 2 tiép
diém A, B roi nhau (Hy) luc nay dong dién giam nho. Toan bo dién ap U dit 1én
2 cuc A, B do khoang cach d gitra 2 tiép diém rat nho nén dién trudng giira
chang rat 16n (Vi dién truong U/d)

Do nhiét d6 va dién truong & céc tiép diém 16n nén trong khoang khong
khi giita 2 tiép diém bi ion hoa rat manh nén khoi khi tré thanh dan dién ( Goi la
plasma) s€ xuat hi¢n phong di¢n ho quang c6 mat do dong dién lon

(104 -105 A/ cm?), nhiét d rat cao ( 4000 — 5000°C). Dién ap cang cao
dong dién cang 16n thi hd quang cang manh liét

4.2.Tdc hgi ciia hé quang

- Kéo dai thoi gian dong cat: do ¢ hd quang nén sau khi cac tiép diém roi
nhau nhung dong dién van con ton tai. Chi khi hd quang dwoc dap tat han mach
dién méi duoc cat.

- Lam héng cac mat tiép xtc: nhiét do hd quang rat cao nén 1am chay, 1am ré
bé mat tiep xuc. Lam tang dién tro tiep xdc.

- Gay ngan mach giira cac pha: do hd quang xuat hién nén ving khi gitra cac
tiép diém tro thanh dan dién, vang khi nay co thé lan rong ra 1am phong dién
gitra cac pha.

- Hb quang c6 thé gay chay va gay tai nan khéc.
4.4. Cdc phwong phdp ddp hé quang.
4.4.1. Phuong phép thdi hd quang.
- Dung khi lanh c6 &p suat cao dé thoi ho quang.
- DUNg chat khi san sinh ra khi cho hd

quang tiép xdc vai chat ran (gb phip, thay
tinh hitu co ...) hogc chat Iong nhu dau _ _

may bién ap, dudi tac dung caa nhiét o IO RN
hd quang chat nay sinh ra chat khi c6 &p — /) j &

- A
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suat cao va n6 chtra khi hydrd thoi tat hd
quang. C&c chat khi nay cé thé thoi ngang,
hozc thdi doc Hinh 1 - 5.

4.4.2. Phuong phéap day hd quang.

Cho hd quang chuyén dong trong 10ng cudn théi tir, dudi tac dung cua
dong dién hd quang véi tir truong tao nén luc dién tir day hd quang Hinh 1 - 6.

—
4.4.3. Phuong phap chia nho hé quahi) 1 - 6

Céc la dap ho quang duoc dit thang gdc véi tia ho quang. HO quang duoc
chia nho thanh hd quang doc 1ap va chuyén dong véi van téc khéac nhau, hd
quang duoc dap tit nhanh chéng Hinh 1 - 7.

L4 dap hd quang

_ Uﬂﬂ/ﬂﬂﬂ Hﬂ Ho quang

Hinh1-7
4.4 4. Phuong phép ting nhanh khoang cach giita cac tiép diém.

Khi ngat dau tiép xuc ra, hé quang duoc —
kéo dai theo hudng doc truc khi khoang L7
cach | da I6n cho hd quang tang, donghd | 7 T
quang giam, hd quang nhanh chéng duoc
dap tit Hinh 1- 8.

EEEEEEEEEEEEEEEEEEENEEEEEEENEEEEEEENEEEEEEESR H‘Inhl 8

5. Lwc dién dong.
5.1. Khai niém

Luc dién dong 1a lyc sinh ra khi mot vat dan mang dong dién dit trong tir
truong. Luc tac dung 1én vat dan c6 xu hudng lam thay doi hinh dang vat dan dé
tir thong xuyén qua mach vong ctia vat dan co gia tri cuc dai.
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Trong hé théng gém vai vat din mang dong dién, bat ky mot vat dan nao
trong chiing ciing c6 thé duoc coi 1a dit trong tir trudng tao nén boi cac dong
dién chay trong cac vat dan khac. Do d6 giita cac vat dan mang dong dién ludn
ludén c6 céc luc co hoc ( dugce goi 1a luc dién dong). Tuong tu nhu vay ciing co
cac luc dién dong sinh ra gifta cac vat mang dong dién va khdi sét tir. Chiéu cua
luc dién dong dugc xac dinh bang quy tic ban tay trai hodc bang nguyén tic
chung nhu sau: lyc tac dung 1én vat din mang dong dién c6 xu hudng lam bién
d6i mach vong dong dién sao cho tir thong qua né tang lén.

Trong diéu kién sir dung binh thudng céc luc dién dong déu nho va khong giy
nén bién dang cac chi tiét mang dong dién cua khi cu dién. Tuy nhién khi c6
ngan mach cac lyc nay tré nén rat 16n co6 thé gy nén bién dang hay pha hity chi
tiét tham chi pha hity ca khi cu dién. Vi vay can phai tinh toan khi cy dién ( hodc
ting bd phan) vé mit strc bén chiu luc dién dong nghia la khi cu dién khong bi
pha huy khi c6 dong dién ngén mach cuc dai tirc thoi chay qua. Vi€e tinh toan
doé lai cang can thiét néu ta mudn c6 duge khi cu dién c6 kich thude nhéd gon.

5.2..Phwong phap tinh lyc di¢n dong
Pé tinh toan luc dién dong ta cd thé dung 2 phuong phap

a. Phuong phép 1: dua trén dinh luat tac dung tuong hd ciia ddy dan mang
dong dién va tur truong ( Pinh luat Biosava laplax)

% Day dan thang dai 1 mang dong dién I dit trong tir truong cd cam tng tix
B chiu luc dién tir c6 gia tri bang cong thirc:

F=IBIsing N 1)

B:1a goc 1éch pha gitta chiéu ctia véc to cam ung tur va chi€u ctia dong dién
chay trong day dan

AMWMMWNY
A

Hinh 1 -9: Luc dién déng trong day dan

% Mot hé gom hai ddy dan 1 va 2 dat ty ¥ c6 cac dong dién i1 va ip chay qua
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Hinh 1 - 10 Luc dién déng trong 2 day ddn bat ky

Trudng hop nay diy dan 1 mang dong dién iy duoc coi 1a dit trong tir trudng tao
boi dong dién iz chay trong day dan 2 ( nguoc lai iz duoc coi la dit trong tir
truong do dong dién i; chay trong day dan 1). Khi d6 luc dién dong tac dung
gitta 2 day dan:

F= C.il.iz.f—; (N) (2)

Trong do :
* o: 12 d6 tir tham ctia khong khipg = 47.107 (H /m).
* Day dan dit trong khong khi thi d6 tir tham tuong d6i: g

* C: hang s6 phu thudc vao kich thudc hinh hoc cua 2 day dan,
con goi la h¢ s6 mach vong

Néu thay: uovao (2) ta co:

F=10"i1i,C(N) (3)

Trong d6: dong dién iy va ixtinh bang A

b. Phuong phép 2: phuong phéap can bang ning lugng

< Mot day dan hay mot mach vong mang dong dién I c6 ning luong tur
tinh theo cong thuc:

W = LIE (4)

Trong do: L 1a di¢n cdm cua mach

+* Hai mach vong mang cac dong dién i3 va i, c6 nang luong tir tinh theo
cong thuec:
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i i2
w :L1§+L2§+Mili2

(5)
Trong do:
+ L1, L2! 1a tu cam cda cac mach vong

+ M: 1a hd cdm cta 2 mach vong
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CHUONG 2: KHI CU PIEN PONG CAT
Gigi thigu
Chuong nay cung cap cho ngudi hoc cac kién thice co ban vé khi cu dién
dong cat. Tir d6 gitip nguoi hoc hiéu dugc cong dung, ciu tao, nguyén tac tac
dong ciing nhu cach tinh chon caa cac khi cu dién thuéc nhom nay. Khi cu dién

dong cat bao gom cau dao, dao céch ly, dao phu tai, 4p t6 mat, may cat dién,
Reclser...

Chtic niang ctia khi cu dién dong cat 1a déng cat tu dong hoic dong cat
bang tay cho mach dién ¢ cac ché do 1am viéc khac nhau.

Dao cach ly dung dé dong cit mach khi khong c6 dong dién va dong cat
dong dién khi khong tai caa may bién ap va duong day

Dao phu tai ding dé dong cat dong dién khi ¢ tai.

May cat dung dé tu dong dong cat khi ngan mach

Pic diém cua khi cu dién dong cat 1a tan s6 thao tac thap ( thinh thoang
méi phai dong cét ) do d6 tudi tho cao c6 thé dat ti vai chuc ngan lan dong cat.

Muc tiéu
Hoc xong chuong nay, ngudi hoc ¢6 kha nang:

- Trinh bay duoc cdng dung, cu tao, nguyén tic tac dong va cach tinh chon
cac loai cau dao

- Phan tich dugc dic diém cua may cat dién

- V& duogc so d6 va phan tich duoc nguyén ly 1am viéc caa cac loai khi cu
dién dong cat da hoc

- Trinh bay duoc nguyén tic dap hd quang caa khi cu dién dong cét

Noi dung
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1. Cau dao.
1.1. Cdu dao ha &p
1.1.1. Khai quat va cong dung.

Cau dao ha ap 1a mot khi cu dién c6 ciu tao don gian dugc dung dé dong
cit mach dién bang tay, sir dung trong cac mach dién mot chiéu va xoay chiéu
c6 dién ap toi 500V, dong dién dinh muc c6 thé 1én téi 2KA.

Khi thao tic dong ngit mach dién, can dam bao an toan cho ngudi va thiét
bi dung dién. Bén canh do, can c6 bién phéap dap tit hd quang dién, toc do di
chuyén ludi dao cang nhanh thi ho quang kéo dai ngan, thoi gian dap tat ho
quang cang ngan. vi vay khi déng, ngat mach dién bang cau dao can phai thyuc
hién mot cach dat khoat.

Thong thuong cau dao duoc bé tri ciing cau chi dé bao vé ngan mach cho
Mach dién

1.1.2. CAu tao.

Hinh2 -1

I- Tiép diém tinh (kep hedi dao).

2- Tiép diém déng (ludi dao chinh).
3- Lwdi dao phu.

4- Lo xo cdt.

5- Tay ndm thao tdc.

6. Cuc ddu déay.

7 - Pé ceach dién.

Hinh 2 - 2
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Phan chinh cta cau dao 14 ludi dao (tiép xuc tinh) va hé thong kep ludi
(tiep xtc dong), dugc lam bang hop kim ctaa dong.

Do téc d6 kéo bing tay khong thé nhanh, nén cau dao duoc bé tri thém
ludi dao phu c6 10 xo bat nhanh dé dap hd quang dién (cau dao c¢6 dong dién mot
chiéu dinh muc [6n hon 30A)

1.1.3. Nguyen tic thao tac.

- Tay nam thao tac (5) duoc 1am bing vat liéu cach dién, khi cat dién kéo
manh tay nam thao tac, ludi dao chinh (2) tach ra khoi tiép xuc tinh (1), mach
dién van hoat dong. Khi ludi dao chinh tach khoi tiép xuc tinh thi lo xo (4) dugc
kéo cang t&i khi luc cing du thing luc ép cua tiép xtc tinh thi ludi dao phu (3)
tach nhanh ra khoi tiép xuc tinh va thuc hién cat mach dién.

- Do su bat nhanh cta ludi dao phy nén hé quang duoc kéo dai nhanh va
duoc dap tat nhanh chong. Pé ngin cach hd quang gitta cac cuc thi mdi cap tiép
diém duogc dat trong mot hop kin bang nhua cung.

1.1.4. Phan loai

- Theo két cau: Cau dao mét cuc, hai cuc, ba cuc; Cau dao co tay thao tac
& gitra, bén canh; Cau dao mét nga, hai nga (dung dao ngudn cung cap, dao
chiéu quay dong co...)

- Theo dién ap dinh muc: 110 V, 250 V, 500 V.

- Theo dong dién dinh murc: 10A, 15A, 20A, 30A, ... Dong dién dinh mtc
cua cau dao dugc cho trudc bi nha san xuat.

- Theo vat liéu cach dién: Dé bang st, dé bang nhya, dé bang da....

- Theo diéu kién bao vé: loai c6 nap, khdng co nap (loai khéng cé nap
duoc dit trong hop hay ta diéu khiénl).

- Theo yéu cau str dung: Cau dao c6 cau chi bao vé ngan mach hoic
khong c6 cau chi bao Vé.
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1.1.5. Thong s6 k¥ thuat

bic tinh ky thuat | Phan yéu cau doi |Ponvi | Gia tri ¢ dong xoay
véi khi cu dién do chieu

Dién 4p dinhmac | Tiép diémchinh |V 1000

Dong dién dinh mac | Tiép diémchinh | A 200/350/600/1000

Tan s6 dong dién Tiép diém chinh Hz 50 + 60

Tudi tho co khi Téng hop Thao tac | 1000

Day dan ndi Cuc chinh 200A : tdi thiéu 25x3

50A: tbi thiéu 30x5
600A : ti thiéu 40x8
1000A:; tdi thiéu 50x10

1.1.6. Tinh chon cau dao.

Chon cau dao theo dong dién dinh muic va dién ap dinh muc:

Goi Itt 1a dong dién tinh toan cua mach dién.

Unguén 12 dién &p nguon cua ludi dién sir dung.

| dmcaudao > lit

Uim cau dao > Unguén

1.1.7. Hu hong va cac nguyén nhan gay hu hong.

Ludi dao chinh khéng tiép xdc tot véi ngam tiép xtc, 6¢ bat bi long tinh trang
ludi dao khong binh thuong, 10 xo cia ludi dao phu bi tudt hoac khong du cang .

Nguyén nhén ludi dao khong tiép xuc tét 1a:

+ Ngam tinh qua rong, mit tiép xuc bi bui ban 1am tang dién tro tiép xdc .

+ Khi ludi dao chinh tiép xudc khéng tét dan dén dién tro tiép xtc 16n
dong dién sé dot nong va co thé lam chay mat tiép xdc can vé sinh ludi dao va

ngam tiép xuc.

1.2. Cdu dao cao ap

1.2.1.Cau dao céch ly
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a. Cong dung, phan logi

- Cau dao cach ly duoc dung dé cach ly céc thiét bi cao ap véi ngudn dién
nham tao ra khoang cach cach dién cd thé nhin thdy dam bao an toan trong qua
trinh kiém tra, stra chira va thay thé.

- Cau dao céch ly chi thyc hién dong cat mach khi khdng tai, nhu vay no chi
cat sau khi may cat dién da cat va dong khi mdy cat dién chwa dong.

- Cau dao cach ly duoc ché tao véi loai dat trong nha va loai dat ngoai troi,
loai 1 cuc va 3cuc...

b.Cdu tgo, nguyén tdac déng cdt dién

Hinh 2 -3

DAO CACH LY 3 PHA (NGOAI TROT)
- Dn 3p dnh muc : 24KV 8n 35KV
- Tan s5 dinh muc : SOMz
- Dong den dnh muc : 6304
- DOOG n@dn mach dinh mdc : 25kA/s
- Phi hop cho Bp Gt theo phwang ngang hojc ding
- Vén hanh ddng cat bing thanh truyén ding

1- Lwoi dao dong

2- Tiép diem tinh

3- GOc ddp ho quang dién

4- Sir cach diéen

5- Swr di dong

6- Gia do

7- Truc truyén dong
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Thuc hién thao tac dong cat déu qua bo truyén dong lam quay truc 7 dé nang 1én
hoac ha ludi dao dong 1.

c. Dac tinh ky thudt cia cau dao cach ly.
* . Yéu cau ky thuat di véi dao céch ly :
Dao cach ly phai lam viéc tin cay, tiép xdc phai dam bao chic chan.

Phai ¢dam bao 6n dinh dong va 6n dinh nhiét khi c6 dong dién ngan mach
cuc dai chay qua.

Két cau dao céach ly phai gon nhe, don gian, dé lap dat, dé thao tac, phai
lién dong véi may cat dé dao cach ly da cat dién va chi dong dién cach ly trioc
khi déng dién cho may cat.

Khoang cach giira cac ludi dao sau khi cat hét hanh trinh phai da I6n, dé
dam bao khong bi phong dién khi cé xung dién ap.

*. Cac diéu kién chon va kiém tra cau dao cach ly

Dao céach ly duoc chon theo diéu kién dinh muc, chung dugc kiém tra theo
diéu kién 6n dinh luc dién dong va 6n dinh nhiét

- Chon dao cach ly
+ Diéu kién chon;
UdeCL2 Udm mang

lampcr> lep

+ Diéu kién dé kiém tra

e Kiém tra on dinh dong: lo> Lhay o> ixk
e Kiém tra 6n dinh nhiét;
tqd‘
I("JdnhZ Ioo t
nhdh

1.2.2. Cau dao ndi dat.

- Cau dao ndi dat co cau tao hoan toan gidng cau dao céch ly, nhung né co
tac dung dong tiep dia cho cac thiét bi dién sau khi da tach ra khoi nguon dién.

- Cau dao ndi dat duoc bé tri lién dong véi thiét bi dong cat hoac riéng ré.
Trong truong hop riéng rg, thi thao tc hoan toan giong cau dao cach ly nhung
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no chi dugce dong sau khi da cat ngudn dién ra khoi thiét bi dién can tiép dat, va
cat trude khi dong dién cho thiét bi dién.

1.2.3. Cau dao phu tai:
a- Cong dung:

- Dung dé déng cit dong dién phu tai c6 cong suat nho. N6 ¢6 ciu tao gon
nhe, d& van hanh. Cau dao phu tai chi cat dugc dong dién phu tai khong cat dugc

dong dién sy cb, do d6 né duoc bé tri ciing cau chi cao ap dé bao vé khi c6 qué
tai va ngan mach.

- Cau dao phu tai thuong duge dung cho luéi dién chiéu sang cong cong
hoac ludi dién ndng nghiép.

b- Cdu tqo, nguyén tac doéng cat dién: Hinh 2 -5

1- Gia d&

2- 8w cach dién

3- Tiép diém tinh

4- Bubng ddp hé quang
5- Su di dong

6- Tiép diém lam viéc

7- Tiép diém ddp hé quang

8- Truc truyén dong

Pé thuc hién dong, cit ta quay tay quay & co cau truyén dong dé nang
hoic ha tiép diém lam viéc.

C. Phurong phdp dap hé quang dién

Budng dap hd quang dién 4 dugc lam bang vat lidu sinh khi. Khi ¢ ho
quang dién, dudi tac dung cua nhiét do hd quang, vat liéu sinh khi ¢6 ap luc cao
dap tat ho quang.

Vit liéu sinh khi c6 thé Ia Phibrobakelit hozc thuy tinh hitu co.
2. Ap td mat .
2.1. Cong dung va phan loai.
2.1.1. Cong dung:
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Aptdmat 1a mot khi cu dién vira dugc ding dé dong, cat mach dién vira
lam nhiém vu bao vé cac thiét bi dién va ludi dién co dién ap toi 500V.
2.1.2. Phan loai:
Aptoméat dugc chia ra 1am 2 loai

+ Aptdmat qua dong.

+ Aptdmat kém ap.

.
=
- -

2.2. Aptdmat qua dong.
2.2.1. Cong dung.

Aptdmat qua dong 1a mét khi cu dién vira duge dung dé cat mach dién,
vtra lam nhiém vu bao vé cac thiét bi dién va ludi dién khi cd qué tai va ngan
mach.

2.2.2. CAu tao. Hinh 2-7

I- Tiép diém tinh. 6. Lo xo cdt

2- Tiép diém dong. 7- Chot hdm.

3- Cuon qua dong dién. 8 - Pé cdch dién.

4- La daong. 9- Tay ndm thao tdc.

5- Lo xo dong.
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2.2.3. Nguyén tic tac dong.

- Aptdmat qua dong dong /cit bang tay, cat tu dong khi ¢é qué tai va ngan
mach.

- Qua trinh thuc hién déng /cét bing tay twong tu nhu khi thao tac dong
/cat cau dao, cong tic dién.

- Qua trinh thuc hién cat tu dong duoc thyc hién nhu sau:

+ Cudn day 3 duoc mac ndi tiép vai mach dién can bao vé, khi dong dién
qua cudn day 3 nam trong pham vi cho phép thi luc hit caa cuon ddy nho hon
luc kéo cua 10 xo 5, 4ptdmat ¢ trang thai dong.

+ Khi dong dién qua cudn day 3 vuot qua gia tri cho phép thi luc hat cudn
day 3 thang luc can caa 10 xo0 5, 14 thép 4 bi hit nha chét ham 7. Dudi tac dung
cta 10 X0 6 tiép diém dong 2 bat nhanh ra khoi tiép diém tinh 1, thyc hién cat
mach dién.

- Bé d¢am bao tac dong c6 chon loc, & aptomat qua dong ngudi ta ché tao
bo phan tao thoi gian tac dong co thé hiéu chinh duoc.

2.2.4. Nguyén tic dap ho quang.

Pé dap tat ho quang dién trong qua trinh dong /cat dién, thi mdi cuc co
mot budng dap hd quang. Budng dap hd quang gom nhiéu 14 thép non xép theo
phuong vudng goc voi tia hd quang dién. Khi ho quang dién phat sinh, dudi tac
dung cua luc dién dong, ho quang dién dugc day vao cac khe ho giira cac 14 sat
non va hé quang dién duoc dap tat. Mt khac dudi tac dung cua 10 xo 6, tiép
diém dong bat nhanh ra khai tiép diém tinh, tao diéu kién cho qué trinh dap ho
quang dién duogc dap tit dé dang.

2.3 Aptdmat kém ap.
2.3.1. Cong dung.

Aptdmat kém &p 1a mot khi cu dién vira dugce dung dé dong /cit mach
dién, vira 1am nhiém vy bao vé céc thiét bi dién va ludi dién khi dién &p giam
qua tri s6 cho phép.

2.3.2. CAu tao. Hinh 2-8
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1- Tiép diém tinh. 6. Lo xo cdt

2- Tiép diém déng. 7- Chét ham.
3- Cugn kem dp. 8 - Dé cdch dién.
4- La dong. 0- Tay ndm thao tdc.

5- Lo xo dong.

Hinh 2 - 8

2.3.3. Nguyén tic tac dong.

- Aptdméat kém ap dong /cat bang tay, cat tu dong khi dién ap giam qué tri
sb cho phép.

- Qua trinh thuc hién déng /cat bang tay twong ty nhu khi thao tac dong /cat
cau dao.

- Qua trinh thuc hién cat ty dong duoc thuc hién nhu sau:

+ Cudn day sé 3 duoc mic song song véi mach can duoc bao vé. Trang
thai lam viéc binh thuong, tuc 1a dién ap ¢ tri s6 dinh muc thi luc hat cta cudn

day 3 can bang véi luc kéo cua 10 xo 5, chét ham 7 duogc giit boi 14 thép 4 va
aptdmat ¢ trang thai dong.

+ Khi dién ap giam qua tri s cho phép thi luc hat cuon day nhé hon luc
kéo cua 10 xo 5, 14 thép 4 bi kéo 1én nha chét him 7. Duéi tac dung caa 10 xo 6
tiép diém dong 2 bat nhanh ra khoi tiép diém tinh 1, thyc hién cit mach dién.

- Bé dam bao tac dong c6 chon loc, & aptomat kém ap nguoi ta ché tao bo
phan tao thoi gian tac dong co thé hiéu chinh duoc.

2.3.4. Nguyén tic dap ho quang.

Dé dap tat hd quang dién trong qua trinh dong§ /cat dién, thi mdi cuc co
mét budng dap hd quang. Budng dap hd quang gom nhiéu 14 thép non xép theo
phuong vudng goc voéi tia hd quang dién. Khi ho quang dién phat sinh, dudi tac
dung cua luc dién dong, hd quang dién duoc day vao cac khe ho giira cac 14 sat
non va hd quang dién duogc dap tat. Mt khac dudi tic dung cua 10 xo 6, tiép
diém dong bat nhanh ra khoi tiép diém tinh, tao diéu kién cho qué trinh dap ho
quang dién duogc dap tit d& dang
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3. May cit dién.

3.1. May cdt dién ddu
3.1.1. May cat dién it dau
a. Pdc diém.

Luong dau trong may cat it vao khoang tir 1020 kg. Dau cha yéu 1am
nhiém vu dap hd quang dién chir khdng co tac dung cach dién. Dé thuc hién
cach dién ngudi ta dung su cach dién va khong khi.

Do lugng dau it nén kich thudc nho gon va thuong dugc dung cho ludi
dién c6 dién ap dén 35kV.

b. C4u tqo.

Tiép diém tinh 1 duoc dat & day thung dau, do d6 khi lam viéc thing dau
mang dién nén n6 dugc son mau do dé béo hiéu nguy hiém. Tiép diém dong 2
c6 dang hinh thanh tron chuyén dong dé dang trong st xuyén 4 budng 5 c6
nhiéu khe ho khong khi dé dap hd quang dién.

12 Hinh2 -9
1. Tiép diém tinn /. LO XO
2. Tiép diém déng 8. Gig d&
3. Thing diu MBA Q. 5 d&
4. S cdch dién 10, 12. Cwec dédu ddy

c. Nguyén ly lam viéc.

- Khi dong, quay tay quay & bo truyén dong, 1am truc truyén dong 11 quay
ha dau A xudng va dau B dugc nang 1én tiép diém 2 tiép xuc véi tiép diém 1, ndi
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lién mach dién tir cuc dau day 10 t6i cuc dau day 12. Pong thoi 10 xo 7 gidn ra
tich lity dong nang chuén bi cho tac dong cit.

- Khi cit ta tac dong vao chdt hdm ¢ bo truyén dong, 10 xo 7 dugc tu do
va lam tiép diém 2 bat nhanh ra khai tiép diém 1 thuc hién cit mach.

d. Phwong phdp ddp hé quang.

Khi thuc hién déng, cat mach dién phat sinh hd quang dién giira céc tiép
diém. Duéi tac dung cua nhiét 6 hd quang dién, dau phan ly tao thanh mot
lugng khi c6 &p luc cao thdi hd quang vao cac khe hé budng dap hd quang 5 va
hd quang dién duoc dap tit.

e. C4c thdng so ky thugt
- Loai may cit:
- Bién ap dinh mac: kV

- Dong dién dinh mac: A

- Dong dién cat dinh muac: kA

- COng suat cat dinh mac: MVA
*Vidu 1:

+ Loai may cat: BM[I-10

+ Dién ap dinh mac: 10kV

+ Dong dién dinh muc: 600A

+ Dong dién cat dinh mac: 20kA

+ Cong suat cat dinh mic: 350MVA
*Vidu 2:

+ Loai may cat: BMK- 35

+ Bién ap dinh mac: 35kV

+ Dong dién dinh mac: 1000A

+ Dong dién cat dinh muc: 16.4kA

+ Cong suat cat dinh mic: 1000MVA

30



3.1.2. May cat dién nhiéu dau
a. Bac diém.

- Trong may cit dién nhiéu dau thi lugng dau twong dbi 16n, né vira lam
nhiém vu dap ho quang vira lam nhiém vu cach dién gitra cac bo phan cua may
cat vai nhau.

- My cit dién nhiéu dau duogc ché tao véi cac cap dién ap dén 110K V.
Trong d6 d6i voi may cat tai 10KV thi ca ba pha déu cung chung mét thing dau.
Dé ngan ngira ngan mach gitra cac pha do hd quang dién, ngudi ta dung vat ligu
cach dién chiu nhiét dé thuc hién ngan giita cac pha. Cac may cat c6 dién ap lon
hon 10KV thi mdi pha mét thiing dau riéng.

b. Cdu tgo. Hinh 2-10

N ’ -~ -~

Hinh 2 - 10
1. Thang dau 4. Sir xuyén 7. Tiép diém tinh
2. Dau may bién ap 5. Lo xo cat 8. Tiép diém déng
3. Nap may 6. Truc truyén adéng 9. Lot cach dién

Thing dau 3 dugc ché tao vai tiét dién ngang 1a tron, elip hozc hinh chix nhat.
c. Nguyén ly lam viéc .

- Qué trinh dong duoc thyuc hién hién nhu sau: Momen quay tir co cau
dong (co thé bang tay, bing dong co hay bang nam cham dién) quay truc truyén
dong 6, qua co cau don khép nang tiép diém dong 1én tiép xdc voi tiép diém
tinh, dong thoi tich nang lwong cho 10 xo cat 5 chuan bi cho qua trinh cat mach.

- Qua trinh cit dugc thuc hién hién nhu sau: Khi c6 tin hiéu cét (bang tay
hay tu dong), chdt gitr 10 xo 5 nha, nang luong tich & 10 xo duoc giai phong, day
hé thong tiép diém dong xubng dudi thuc hién cit mach.

31



d. Phwong phdt ddp hé quang.

Khi thuc hién déng, cat mach dién phat sinh hd quang dién giira céc tiép
diém. Dudi tac dung caa nhiét d6 ho quang dién, khi ho quang xuat hién dau
phan ly tao thanh bot khi va hoi dau &p suat cao dap tat hd quang.

e. Cac thdng so ky thugt

+ Loai may cat

+ Dién ap dinh mutc: kV

+ Dong dién dinh muc: A

+ Dong dién cat dinh muc: kA

+ Cong suat cat dinh mac: MVA

+ Tong thoi gian cat dinh muc: giay
3.2. May cat dién chan khong
3.2.1. Bac diém.

May cat chan khong (Vaccum Circuit Breaker), 4p suat trong budng dap
hd quang rat thap, dudi 10 Pa (hoic 10 bar), do d6 mat do khong khi rat thap,
cho nén do bén dién trong chan khong kha cao, ho quang dé bi dap tat va kho co
diéu kién chay lap lai sau khi dong dién di qua tri s6 0. Vi dién ap cap trung ap
(dén 35kV), d6 mé cua tiép diém cua budng chan khong khoang 6 dén 25 mm.

Uu diém chinh ciia may cat chan khong 1a kich thudc nho, gon khong gay
ra chay, nd, tudi tho cao khi cat dong dinh murc (dén 10.000 lan dong cit), gan
nhu khong can bao dudng dinh ky, vi vay loai may cat nay duoc ding kha rong
rdi & ludi dién trung ap, v6i dong dién cat dinh mace dén 3000 A, chi yéu ding
lip dat trong nha. Dong dién cat dén 50kA, thoi gian chay caa hd quang ¢
15ms.

3.2.2. CAu tao budng dap ho quang.

- Trén hinh 2 - 10, trinh bay nguyén Iy cau tao caa budng cat chan khang.
Bén trong budng cach dién bang vat liéu dang composit duge dat hé thong tiép
diém c6 dang tiép xic mat, vai thanh dan tinh va thanh dan dong, chuyén dong
tinh tién, theo co cau dan hudng, 1ap chat véi day dudi. dng xép kim loai co dau

trén han vai thanh din dong, dau dudi han véi tim day, muc dich dam
bao chan khéng cho binh cat di cho tiép diém dong chuyén dong nhiéu lan.
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- Khi cat, tiép diém dong tach khoi

tiép diém tinh ho quang xuat hién trén

mit tiép xdc 1am kim loai bi ndng

chay va bay hoi. H6 quang s& bi dap

tat khi dong dién di qua tri s6 0. Dé
kha nang cat va giam hao mon tiep

diém do hd quang sinh ra, ngudi ta st
dung cau tao dac biét cua tiep diem dé

tao ra luc luc dién dong cua dong

dién, théi hd quang ra phia ngoai mat

tiép xuc.

Trinh bay nguyén Iy cau tao cua hai

loai tiép diém: Hinh 2 — 11

Tiép diém c6 tir trudng hudng kinh

hinh 2 - 12a

tiép diém co tir truong hudng truc
hinh 2 - 12b.

a)

Hinh 2 - 12

a. Tiép diém tir trudng hudng kinh.
b. Tiép diém tir trwdrng hudng truc.

1. C4u tao tiép diém.

Thanhdan tinh

T
= _1— Bubng h6 quang

Sircach

Dan hudng
Thanh dan dong

Hinh 2 - 11

b)

2. buong di cla dong dién va hudng hd quang: A — C- tiép diém bdng CrCu

B- Than d& tiép diém.
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c. Cac thong sé ky thuat

Dién ap dinh mtec. kV
2 | Dién ap xoay chiéu thir nghiém 1 phut. KV
3 | bi¢n ap xung tuong ung. kV
4 | Dong dién dinh mac véi cac cap dién ap. A
5 | Dong dién cat dinh muc. KA
6 | Dong dién xung kich. KA
7 | Thoi gian tac dong | + Dong. Ms
+ M6. Ms
+ Cat. Ms
8 | Tuoi tho + B co. Lan
+ Buong cat. Lan
9 | Khéi lugng. Kg
10 | Ché do déng 1ap lai: Cit s - Pong - Cit - s - Pong - Cat.

- Vi du: Thong sé ki thugt cia ho may cat dién chan khong VB.

1 | Dbién ap dinh mac. kV 12-175-24
5 Buf:n ap xoay chiéu thir nghiém 1 KV 28 - 38 50

phut.

bién ap xung tuong ung. kV 75-95-125

Dong dién dinh mac véi cac cap 800 - 1250 - 1600 - 2000 - 2500 —
4 A A

dién ap. 3150
5 | Dong dién cét dinh mic. KA Izé)ai')ZS -315 - 36 - 44 (tuy timg
6 | Dong dién xung kich. kA |50 dén 110 (tuy ting loai)
7 | Thoi gian tac dong | + Dong. ms 35,50 (tuy tung loai)

+ Mo. ms 42
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+ Cat. ms 60
8 [ 1.4 tho + B co. Lan | 30.000
tBuong 1 an {10,000
cat.
9 | Khéi luong. kg 160 dén 230 (tuy tirng loai)

10 | Ché do déng 1ap lai: Cit 0,3s - Pong - Cit - 180 s - Pong - Cit.

3.3. May cit dién SF6
3.3.1. bic diém khi SF6.

- Khi SF6 c0 tén khoa hoc la Sulfua hexafluor, la loai khi tro, khong mau,
khdng mui. Rat 6n dinh vé mit hoa hoc dudi tac dung cua tia lira dién.

- Khi SF6 ¢ cuong do cach dién 2, 6 dén 5 lan khong khi binh thuong khi
& cling nhiét d6 va ap suat.

- Dudi tac dung cua nhiét @6 ho quang khi SF6 c6 kha nang phan ly, nang
luong dé phan ly khi SF6 1am ngudi than hd quang va dap tat hd quang mot cach
hiéu qua.

- Khi SF6 la chat khi am dién. Nghia 1 c6 kha nang hat cac dién tir tu do
va tai hop lai sau khi ho quang dién duoc dap tat, khoi phuc do bén cach dién
nhanh chéng, chéng chay lap lai khi c6 dién &p phuc hoi.

- Nhuoc diém chinh cua loai khi nay la nhiét hoa long thap, o 4p suét
13,1at (13,1 MPa) nhiét d6 hoa léng cua n6 12 0°C, con & &p suét 3,5 at (3,5
MPa) 14 -40°C. Vi vay khi SFs thuong duoc van chuyén dudi dang long trong
cac binh chira va chi ding & &p suat khong cao dé tranh phai ding thiét bi ham
néng. Mit khéc khi nay chi cé chat lugng tét khi khdng c6 tap chat

- Tt nhitng dic diém néu trén, khi SF6 duoc dung dé cach dién va dap hd
quang dién trong cac may cat cao ap va siéu cao ap.

3.3.2. Bic diém may cit SF6

- May cét SF6 duoc sir dung vao nhimg nim 1970 va dugc ché tao voi
cac cap dién ap tir 12KV dén 800KV.

- Do kha ning cach dién va dap hd quang dién cua khi SF6 rat cao nén
kich thudc cia may cat SF6 thuong nhé gon hon so véi cac may cat khéc co
cung dién ap.

- Mbi pha cua may cat dugc nap khi SF6 khoang tir 4 + 7 bar (1 bar =
0,98-1,02 at).
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Thudng dugc nap khoang 6 bar. Do cdng nghé ché tao tién tién nén may
cat dam bao do kin rat tt, cho phép luong ro ri khi 1% trong 1 nam.

- Mdi pha ctiia may cat co tir 1 dén 4 chd ngat dién tiy thudc dién ap dinh
muc va yéu cau chiu qua dién ap ciia may cat. Cac may citcé U < 220KV
mdi pha 1 chd ngat dién, cac may cit c6 U> 220KV va yéu cau chiu qua dién ap
thi s& 6 tir 2 dén 4 chd ngat dién.

- B truyén dong (BTD) trong may cit SF6 thuong st dung cac loai:
(phén loai theo nguon nang luong thao tac)

+ BTD kiéu 10 xo

+ BTD kiéu khong khi nén

+ BTD kiéu thay luc

+ BTD kiéu két hop giita 10 x0, khong khi nén, thay luc

Cac may cit co U < 245KV thuong dung 1 BTP cho ca 3 pha, cic may
cit c6 U > 245 KV thi mdi pha thuong ding mot bo truyén dong riéng.

- MJi may cat c6 tir 1 dén 3 dong hd do ap luc khi SF6, vi cudng do céch
dién va kha nang dap ho quang cua may cat phu thudc vao ap luc khi. Khi &p luc
khi khong dam bao (thap duai cap 1), may cit c6 hé théng chudng hoic coi dé
bao hiéu. Khong dugc déng, cat may cét khi ap luc khi giam thap cap 2.

- May cat c6 trang bi hé thong say khi dit tai ta BTD (dudi cé4c tru cyc),
ty dong cat say khi nhiét do méi truong = 10° C.

- Kha niang dap hé quang cua budng dap hd quang kiéu thdi doc khi SFe
I6n gép 5 1an so véi khong khi, vi vay giam duoc thoi gian chay caa hd quang,
tang kha ning cat, ting tudi tho tiép diém.

- Thoi han bao dudng, dai tu:

+ Sau 2000 lan dong cat véi tai dinh muc hoic tong dong dién cat su cd
bang 700 kA

+ Sau 10 nam van hanh.

- Méay cat SF6 1am viéc dam bao do tin cay & moi modi trudng, Ké ca trén
sa mac va khi hau nhiem ban nang.

3.3.3. C4u tao mot try cuc cua may cét SFs.
- T4t ca cac may cat SF6 déu duoc ché tao theo nguyén tac thoi khi, khi
SFs duoc luu giir piston va xi lanh s& chuyén dong trong qua trinh déng cat.
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- Méy cit SFe thudng dat ngoai troi, cac pha may cat dugc ché tao riéng ré
gom 2 tang st cach dién, tang trén chira tiép diém doéng cat, tang dudi dung 1am
gia d& dé tang khoang cé4ch an toan. Hinh 2 - 13; Hinh 2— 14

1. Mii ¢6 déu vao.

2. Khi SFs.

3. Cdch dién cta binh cat.
4. Tiép diém hé quang.

5. Tiép diém lam viéc.

6. Miéng théi.

7. Tiép diém hé quang.

8. Xilanh.

9. Pitténg.

10. Mdt bich giira cdc déu ra. 13

11

11. Tiép diém truot.

12. Thanh truyén déng (bdng cdch dién).

13. S cach dién do.

“a a” Y a~ 2 N ,
14. Budng co’ cdu truyén déng cua binh. ""‘l, o ,:—
15. Co’ cdu chi vij tri. ‘ H”,L o =0
. -l S~ 17

16. Ddy binh cdt. " 18
17. Co’ cdu thu bén.
18. Van nap ga.
19. Co’ cdu déng co’ Ién cét 16 xo. T
20. Tay don. B | 13

by ’ T 20
21. Lo xo ddéng. 1

RN

23. Co’ cdu lén ddy cét bang tay.

22. Lo xo cat. =& —

Hinh 2 - 13

37



Hinh 2 - 14

3.3.4. Nguyén ly két cau caa budng cat ¢ ba vi tri dong - qua d6 cit - cat.

Quaé trinh cat dién ra nhu sau: Khi ¢6 tin hiéu cat, truc truyén dong quay,
kéo theo hé théng dong ciia budng cat (gom cac tiép diem dong ho quang, tiép
diém dong lam viéc - xilanh, miéng thoi cach dién) chuyén dong tinh tién xubng
duéi, dong thoi khi SFs dugc nén trong xilanh, hé théng tiép diém 1am viéc cat
trudc roi dén hé thong tiép diém hd quang. Sau khi ho quang phat sinh, miéng
thoi duoc giai phong khai tiép diém ho quang, ap suat khiSFs duoc nén sé thoat
ra, thoi tat hd quang. Thuong & mdi binh cit, c6 déng ho chi &p suat khi SFsva
c6 van nap khi bo sung.

3.3.5. Céc thong so ky thuat.

Thong s ki thuat cia may cat SFs déu duogc ghi trén i lich may va trén
nhan may thong thuong bao gom cac so liéu sau:

TT | Tén thong so Pon vi Tiéu chuan
1 | Bién ap dinh muc kV
2 | Tanso Hz

bién &p xung kV

4 | Dong dién cat dinh muc (dén) | A

5 | Dong dién xung kich KA

6 | Dong dién cat dinh muc KA
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7 | Ché do thao tac Cat - Pong cat
8 | Thoi gian cét ms
9 | Thoi gian ho quang ms
10 | Thoi gian dong ms
11 | Dong dién ngan mach 1s KA
1 | Khéi lugng cum ba buéng cit | Kg
- Vi du: Théng sé kj thudt cua ddy may cdt SFs HPA theo tiéu chudn
IEC-56
TT | Tén thong sb Pon vi | Tiéu chuan
1 Pién ap dinh muc kV 33:72 (12 |17 |24
2 Tan sb Hz 50 50 50 50
bién &p xung kV 75 75 95 125
4 a“eiﬂ%’ dién cat dinh mc | 3150|3150 |2500 350
5 Dong dién xung kich KA 175 100 100 79
6 Dong dién cit dinh mic | KA 50 40 40 31,5
7| Ché do thao tac gitng(l:f - Dong cat - 180s -
8 Thoi gian cat ms 38 38 38 38
9 Thai gian ho quang ms 15 15 15 15
0 Thoi gian dong ms 75 75 75 75
11 Dong dién ngan mach 1s | KA 50 40 40 31,5
12 220' lugng cum ba buong Kg 320 (320 [320 300
4. Recloser.

4.1. Géi thigu chung vé Recloser

38Kkv.

Recloser 1a thiét bi dong cét tu dong hoat dong chinh xéac, do tin cay cao
va kinh té duoc st dung cho hé thong phan phé 1uéi dién 1én dén cap dién &p
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Recloser thuong duoc trang bj cho cac dudng truc chinh, cong suat 16n va
duong day dai co gia tri cao.

Khi xuat hién ngan mach, Recloser mé ra (cit mach), sau mot thoi gian t;
(cai dat ban dau) no s& tu dong dong lai. Lic nay, néu su cd con ton tai no s& cit
mach, sau thoi gian t, Recloser sé& ty dong lai mach. Va néu su ¢d van con ton tai
no s& lai cat mach va sau thoi gian ts nd sé ty dong mach lai 1an nira va néu su cd
van con ton tai thi Recloser s& cat mach ludn. S6 1an va thoi gian déng cit do
ngudi str dung 1ap trinh,

Recloser - may cit ty dong lai thuc chat 1a may cat c6 kém thém bo diéu
khién cho phép ngudi ta 1ap trinh s6 lan dong cat lap di 1ap lai theo yéu cau dat
trude, dong thoi do va Iuu trir lai mot s6 dai lugng can thiét nhu U, 1, P, thoi
diém xuat hién ngian mach......

Recloser thuong dugc trang bi cho cac dudng truc chinh, cong suat 16n
va duong day dai co gia tri cao.

Déi vai hé théng dién, Recloser 1 tap hop cac bo phan sau

- Bao vé qué tai

- Tu dong lai

- Thiét bi dong cat

- biéu hién bang tay

Vé ban chat, Recloser 1a may cat thong thuong c6 kém theo bo diéu khién
cho phép 1ap trinh sé lan dong ap lai theo yéu cau xac dinh trude. Bng thoi s&
do va luu trit cac gia tri quan trong nhu P, U, I tai tho diém ngat mach, ....

Khi xuat hién ngan mach, Recloser mé ra ( cat mach), sau mot thi gian t1
(cai dat ban dau) nd sé tu dong dong lai. LUc nay, néu su co con ton tai, Recloser
hoat dong theo dung chuong trinh duoc cai dat ban dau

Recloser 38kV EN KPS 380A - 1712
Hinh 2 -15
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4.2. Cdu tric Recloser

Nguyén 1y diéu khién cua Recloser dugc mo ta theo so dd dudi ddy. Ba
bién dong “1” dong dién dat phia trong Recloser 1am nhiém vu cung cap tin hiéu
dong dién dén bo diéu khién dién tar qua mach cam bién “2”. Néu dong thu cap
vuot qué gii han twong tng voi dong tac dong nho nhat da duoc 1ap trinh sin
thi mach dinh thoi va cam nhan gigi han “3” s& duoc kich hoat. Sau thoi gian tré
duoc an dinh boi 1 dudng cong TCC da duoc 1ap trinh, mach tac dong cat “4” s&
kich hoat Recloser cit sy ¢4, Iic nay Relay tht tu “5” cam nhan ¢ém sé 1an cét
va tac dong mach dinh thoi (6)

Sau thoi gian cat da duoc 1ap trinh két thdc, mot tin hiéu dong duoc gui
dén Recloser. Néu su c6 da giai trir, sau thoi gian duoc lap trinh trude, Relay thix
tu s& khoi dong lai chuong trinh diéu khién dén vitri ban dau cua mot chu trinh
moi.

Recloser |
M - I
Bién May bien Mach do tim va Mach Relay Do ot
> ding mach dinh thiri ngat ik by ding lai
ddng . ) ) “) Ih _ » (6)
@) ()] 57
|
Mach cim Mach Reset
- hién = thei
l " dir tim va ¢
gian
dinh thir

Mach ngat cham dat
Hinh 2- 16 : So do khoi diéu khién Recloser

Bo diéu khién s& tac dong khda tic thoi khi sé 1an cat duoc lap trinh da thuc
hién du. Khi khoa thi bo diéu khién s& khdng Reset hoic gai tin hiéu dong nao
cho dén khi viéc déng lai Recloser duoc thuc hién bang tay tir bang diéu khi

hoic diéu khién tir xa
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1 — dau ndi cap

2 — bién dong

3 — thanh bang thép khong gi
4 — binh chua khi

5 — thanh néi

6 — cudn dong

7 — thanh mo

8 — dia co hoc

9 — Switch cable entry module
10 — dau chup cap

11 — cap ra tu diéu khién

12 —boc s

13 —sa DIN 46 636

o
14 —bién ap
B\é 4 15 — chong sét
——E5

||
=

16 — budng cit chan khéng
17 — tiép diém

18 — can ndi

19 — 10 xo0 nén

hl |

s 20 —khéa
21 — thanh cit
n’// 22 — cudn cat

(Hinh chiéu mdy cdt (@img khi SF6) cua 23 — can cat bang tay
Recloser)

Vacuum Interrupter
P 38kV Enhancing Bushing

Drive Assembly

Encapsulated CT

Encapsulated Voltage Sensor

Magnetic Actuator Optional Manual Open Mechanism

Terminal Box
Auxiliary Switch -

Hinh 2 — 17 :cdt cau tao cua Recloser dung khi SF6

4.3. Vj tri ldp dat Recloser

Recloser c6 thé dit bat ky noi nao trén hé théng ma thdng sé dinh mac
cua nd thoa man cac doi hoi cua hé thong. Nhiing vi tri hop ly:
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Hinh 2 - 18

+ Pit tai tram nhu thiét bi bao vé chinh caa hé thong

+ Pit trén dudng day truc chinh nhung cach xa tram dé phan doan céc
duong day dai, nhu vay ngan chan su anh huong dén toan bo hé théng khi co su
cd cach xa nguon.

+ Dit trén cac nhanh ré cua dudng day truc chinh nhim bao vé duong day
truc chinh khoi bi anh huéng do cé4c su ¢ trén nhanh ré.
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CHUONG 3
KHI CUBIEN BAO VE VA PIEU KHIEN
Gidi thiéu
Chuong nay cung cap cho ngudi hoc cac kién thic co ban vé khi cu dién
bao vé va diéu khién. Tir d6 giup ngudi hoc hiéu dugc céng dung, cau tao,
nguyén tic tac dong cling nhu cach tinh chon cua cac khi cu dién thuéc nhém

nay. Khi cu dién bao vé va diéu khién bao gém cau chi, cong tac to, khai dong
tu, khang di¢n ...

Nhém nay cé chire ning han ché dong dién, dién ap trong mach khong
tang qua cao khi gap su co

Cau chi dung dé bao vé mach dién, may dién, thiét bi dién khi co su ¢b qué
tai.

Cong tic to dung dé dong cat, diéu khién cac thiét bi dién mot chiéu hoac
xoay chiéu co dién ap va dong dién cao

Khang dién dung dé han ché ngan mach con van chéng sét dung dé han ché
dién ap

Pic diém cua nhom nay la tan s6 thao tac cao, co thé dat tgi 1500 lan / gio.
Vi vay tuoi tho cuaa no co thé dat tdi vai triéu lan dong cat
Muc tiéu

Hoc xong chuong nay, ngudi hoc ¢ kha nang:

- Trinh bay duoc cdng dung, ciu tao, nguyén tic tic dong va cach tinh chon
cac loai cau chi

- Tinh toan dugc mot s6 thdng sé don gian cia cau chi

- Nhan biét duoc ky hiéu cua céc loai ro le trong so do mach dién

- Trinh bay duoc cdng dung, cu tao va céch tinh chon cong tic to

- Biét duogc cac dang hu hong thuong gap caa cong tac to

- Trinh bay dugc khai niém va tng dung ctaa khaoi dong tir va khang dién

- V& dugc so d6 va phan tich duoc nguyén ly 1am viéc caa cac loai khi cu
dién dong cat da hoc

Noi dung
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1. Cau chi
1.1. Coéng dung, nguyén tic tac dong cha cau chi.
1.1.1. Cbng dung.
,Céu chi 1a khi cu dién dung dé bao vé thiét bi dién va ludi dién khi qua tai
va ngan mach.

) . b ccC
1.1.2. Nguyén tac tac déng cua cau chi. P ~———
- Nguyén tic cau tao chung: Cau _
chi gém day chay thuong 1am bang chi, Phu tai H
ddng, nhém, k&m...duoc dit trong vo Kin U
dé dap héd quang. ,
Hinh 3 -1

- Cau chi duoc mac ndi tiép voi mach can bao vé. Hinh 3 - 1

- Khi c6 dong dién qua day chay cau chi 1am cho day chay ndng 18n, theo
dinh luat Jun Lenxo thi s€ toa ra mét nhiét luong:

Q=K.I2Rt

- Néu dong dién qua day chay nam trong pham vi cho phép thi nhiét o
day chay chua quéa nhiét do cho phép thi mach dién van lién mach.

- Khi dong dién qua day chay vuot qua tri sé cho phép thi nhiét do cua
day chay vuot qua nhiét do cho phép day chay bi dit cau chi no cat mach dién.

- Dong dién nho nhat vira du 1am cho day chay bj dut goi 1a dong dién day
chay. K hieu 13 luc

lac phu thude vao kich thudc vat lidu 1am day chay duogc ché tao theo quy
chuan goi la c& day (tra trong so tay ky thuat).

1.2. Phan loai va cau tao caa cau chi.

- Cau chi ha &p: loai ho, loai van, loai hop, loai nap xoay, loai kin khong
co chat nhol, loai kin cé chat nhoi.

- Cau chi cao p: cau chi c¢d chat nhoi (cau chi TIK), cau chi tu roi (SI);
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1.2.1 Cdu chi ha &p:

Trong mach ha ap, cau chi ¢d 2 loai pho bién I1a cau chi nap xody va cau
chi ong, ngoai ra con co cau chi hg, cau chi hop.

a.CAu tao cau chi nap xody: Hinh3- 2, hinh 3 -3

+ Khi ndp dugc vin vao than cau chi, dong dién s& di tir vit s6 1 dén dau
tiép xdc sé 2, qua day chay sb 3 dén ren sé 4 va dén vit sb 5.

+ Khi can thay thé day chay s& th4o nép ra, lic d6 ngudi ta hoan toan cach
ly véi nguén dién.

Hinh 3 -3

b. Cau tao cau chi dng HP: Hinh3 - 4

Day chay la tim kim loai bang kém det trén c6 tir 1 dén vai chd dugc thu
nho, tai vi tri thu nho c6 dién tré 1on va khi cau chi nd s& dat ¢ phan thu nho.
Day chay duoc dit trong dng Phiboro, khi day chay bi dit dudi tac dung cua
nhiét d, ng Phibdro s& sinh ra khi va dap tit ho quang.
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Hinh 3 -4

1.2.2. Cdu chi cao ap (Cdu chi tu rei FCO)

FCO - Fuse Cutout hay Cut-out fuse - 1a thiét bi bao vé cho mang trung
thé, dugc phdi hop gitta mot cau chi va dao cat, duoc sir dung & cac dudng day
trén khong va nhanh ré dé bao vé cac tram bién ap phan phdi khoi su ¢ qué
dong va qua tai. Nguy@n nhan gay nén qua dong do su ¢6 trong may bién &p hay
mang dién cua khach hang s& 1am day chi nong chay, ngat may bién ap ra khoi
duong day. FCO c6 thé duoc théo xudng bang tay thong qua sdo cach dién khi
ngudi thao tac ding & mat dat.

Cau chi tu roi (FCO) kiéu CC-15 va CC-24 st dung dé bao vé qué tai va
ngan mach hé théng tai cac tram.

Khi tac dong, day chi bi dut, bo dng cau chi bi bat roi xubng tao ra khoang
cach cach dién nhin thay duoc, cach ly mach can bao vé khoi duong day mang
dién ap.

Hinh 3- 5: Hinh dang ngoai cua FCO

Cau tao gom mot ong 1 1am bang 1am bang vat liéu cach dién bén trong
dat mot day dan mem 2; mot dau duogc noi vai day chay 3, con dau kia noi tiep
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Véi tiép diém 4, tiép diém 4 ludn chiu tac dong cua tay don gan 16 xo; dau con
lai cua day chay gan véi ong kim loai 5. Day chay bao gom mot phan noi song
song vai nhau (day so 3 va day so 6).

O ché do dinh muc, day chay 3 giir cho tiép diém 4 khong bi 16 xo kéo ra.
Khi ngan mach, day chay 6 dut trude sau do day chay 3 dat. Dudi tac dung caa
10 x0, dau 4 va day mém 2 kéo ho quang vao ong 1, éng 1 sinh khi dam bao hd
quang dugc dap tit nhanh chéng.

1- Dai bc bio vé

2- Vit M3

3- Khoen thao tac

4- Ong bao vé day chi
5- Ong dfp hd quang
6- MNiap che nhém

7- ddundi day chi

8- Tiép diém ddng trén
9- Day chi

10- Dy din

11- Tay thao

12- Tiép diém déng dudi
13- Vong dém

14- Tai héng
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260

270

als

Hinh 3- 6: Cdu tao va kich thuéc cia FCO
a. Cac bo phan cua FCO
b. Kich thuéc lap dit va cac bo phan caa FCO

1. Bo Tiép diém tinh trén 4. Ke bat
2. Bau ndi véi ngudn 5. Pau ndi voi phuy tai
3.5 6. BO Tiép diém tinh dwd 7. Bd 6ng cau chi

Mot FCO bao gém 3 thanh phan chinh sau:

- Khung d& (The cutout body) - ¢ dang hinh chix "C", ¢6 nhiém vu néng
d& 6ng chi va st cach dién.

- Ong chi (Fuse holder hay con goi 1a fuse tube hoac door), cé thé hoan
d6i vi tri cho nhau, va lam viéc nhu mot dao cat don gian. Khi c6 su cd, (day chi
nong chay) hoac FCO hoat dong nhu mgt dao cat bi ngat, phan éng chi s& roi
xudng, va duoc treo "lung Iang" tréngkhung d&. Nguoi van hanh cd thé dé dang
phat hién va khac phuc sy ¢b. Tinh nang nay ciing 1a mot tin hiéu bao d¢am rang
mang da dugc cach ly hoan toan, gitip cho ngudi thg khi stra dién cé thé quan
sat bang mat va yén tam lam viéc.
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- Day chi (Fuse element, hay fuse link) Mot FCO bao gom 3 thanh phan
chinh sau:

- Khung d& (The cutout body) - ¢ dang hinh chix "C", ¢c6 nhiém vu néang
dd dng chi va s cach dién.

- Ong chi (Fuse holder hay con goi 1a fuse tube hoac door), cé thé hoan
d6i vi tri cho nhau, va 1am viéc nhu mot dao cét don gian. Khi c6 su cd, (day chi
néng chay) hoic FCO hoat dong nhu mot dao cat bi ngat, phan éng chi sé& roi
xubng, va duoc treo "lung lang" trén khung d&. Ngudi van hanh co thé d& dang
phat hién va khac phuc sy ¢b. Tinh ning nay ciing 1a mot tin hiéu bao d¢am rang
mang da dugc cach ly hoan toan, gitp cho nguoi thg khi stra dién cé thé quan
s&t bang mat va yén tam lam viéc.

- Day chi (Fuse element, hay fuse link)

1.3. Céc théng sé k¥ thuét caa ciu chi.

TT | Pai lwong chon va kiém tra Cong thac tinh chon
1 |-Diénapdinhmaccuacauchi  gmee V. - lamee> ldmmang.
2 |- Dong dién dinh muc cua cau chi ~Nammee = Ny max -
Idmcc; A
- COng suat cat dinh mac cta cau chi Sm cit cc; - Sam cit cc = Sphy tii-
VA
2. Ro le

2.1. Role dong di¢n (RI).
2.1.1. Cong dung.

Role dong dién dung dé bao vé mach dién, thiét bi dien khi qua tai hozc
ngan mach; diéu khién, khéng ché mach dién, thiét bi dién.
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2.1.2. Cdu tgo: Hinh3 -7

[

™.

yan
AN

—+#
—

Hinh 3 -7
1- Mach nr 4- Lo xo phdn thdng

- Cudn ddy 5- Tiép diém thudmg déng

[

Las

- Ld thép déng (Phdn img) G- Tiép diém thudmg md

Go6m 2 phan chinh:

+ Nam chéam dign: Gom cO mach tir 1, trén c6 quan cudn diy 2 duoc chia lam
hai ntra c6 thé dau song song hoic ndi tiép.
+ Hé théng tiép diém: Gom co tiép diém thuong dong 5, tiép diém thuong mo
6.
Ngoai 2 phan chinh con c6: La thép dong, 10 xo phan khang 4 gan trén truc
quay.
c. Nguyén tdc tic dong.

- Khi ¢6 dong dién chay qua cudn day 2. Dong dién luyén tir cho mach tur
1 tro thanh nam cham dién, mach tir 1 ¢6 xu huéng hat 14 thép 3 vé phia mach
tur.

- Néu dong dién vao cuodn day du 16n, dé lyc hit thang luc can cua 1o xo
4, thi 14 thép 3 bi hat vé phia mach tir. Dudi tac dung caa luc hat 14 thép quay,

lam cho truc quay, tiép diém thuong mé 6 dong lai va tiép diém thuong dong 5
M& ra, role tac dong.

Vay dong dién nho nhat lam cho role tac dong goi 1a tri s6 tac dong cua
role va duoc ky hiéu: ly
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- Néu dong dién qua cudn day role giam khi d6 Iyc hat cia mach tir 1 nho
hon luc can cta 1o xo 4 khi do lathép  trd vé vi tri ban dau. Dong dién Gng voi
thoi diém do goi la tri so tro ve.

Vay tri s tré vé 1a tri s6 dong dién 16n nhat ma hé théng tiép diém cua
role trd Ve trang thai ban dau goi la tri so tro v, ky hiéu: Iy
Ty s giira tri sb tre vé va tri s tac dong goi 1a hé sé tro vé, ky hiéu: Ky

Ky= <1 (Théng thudng: Ky = 0,85 + 0,87)

- Tri s6 dong dién tac dong cua role duoc chinh dinh bang 2 phuong phép:

+ Thay d6i so d6 dau day role: Khi thay doi tir ni tiép sang dau song
song hai nira cudn day 2 thi dong dién dé role tac dong I6n gap hai lan (voi ciing
stre cang cua 10 xo diéu chinh 4).

+ Di chuyén hé théng don bay dé tang hoac giam strc cang cua 0 xo 4.
2.2. Role dién &p (RU).

- Role dién 4p c6 cau tao va nguyén ly 1am viéc giéng nhu role dong dién,

nhung cudn day ciia Role dién &p c6 s6 vong nhiéu hon va duoc mac song song
vai mach dién cua thiét bi can bao veé.

- Tay theo nhiém vu bao vé role dién ap dugc chia thanh hai loai:

Role dién 4p cuc tiéu Role dién dp cuc dai
Hinh 3 - 8

1- Mach te 4-L.0 xo0 phan khang

2- Cugn day 5- Tiép diém thuong mo

3-Ld thép ddng (Phén trng) 6- Tiép diém thuwong déng

+ Role dién &p cuc dai (role qua ap): ddi véi loai role nay khi dién ap vuot
qua gia tri cho phép thi role tac dong.
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+ Role dién &p cuc tiéu (role kém ap): d6i vai loai role nay khi dién &p
giam qué gia tri cho phép thi role tac dong.

- Céc thong sb cua role:
+ Tri sd tro vé: U, .

+ Tri s6 tac dong: U, .

+He s tro vé: K, = Y,
Utd
Thong thuong - V&i role qua ap thi K, =0,85— 0,87

- voi role kém ap thi K, =1,2—->125.

- bién 4p cua role ciing duoc diéu chinh bang sirc cang cua lo xo diéu chinh 4
hoac bang cach thay doi so do dau cuon day.

2.3. Ro le thoi gian RT
2.3.1. Cong dung.

- Role thoi gian la thiét bi tao ra thoi gian duy tri can thiét khi truyén tin
hiéu tir mot role (hoic thiét bi) dén role (hodc thiét bi) khac.

- Trong so do diéu khién va bao vé, role thoi gian dung dé giéi han thoi
gian qua tai cua thiét bi, ty dong dong, mo may dong co nhiéu cap bién tro, han
ché dong co 1am viéc khong tai.

2.3.2. CAu tao.

. Mach tir.

. Cudn ddy.

. Ld thép déng (phdn tmg).
5. Lo xo.

. Thanh noi.

. Can quay.

. Bdnh rdng hinh guat.

B G N D R W N~

. Hé théng bdnh rdng.
10. Tiép diém tdc ddéng c6 thoi gian Hinh3-9

11. Tiép diém tdc déng tirc thoi.

Role thoi gian cau tao gdm 2 phan chinh:

- Nam cham dién: Mach tir 1, cudn day 2, phan tng 3, 10 xo 4.
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- Co cdu dong hd: Lo xo 5, can quay 7, banh ring hinh quat 8, hé théng
banh rang 9.

- Hé thdng tiép diém: Tiép diém tac dong tac thoi 11, tiép diém tac dong co
thoi gian 10.
2.3.3. Nguyén tic tac dong.

- Khi ¢6 dong dién qua cuon day, mach tir 1 tré thanh nam cham dién hut
phan ung 3; dong cac tiép diém thudng mé dong tic thoi, mé céc tiép diém
thuong dong mo tic thoi.

- bong thoi giai phong can quay 7. Dudi tac dung caa lo xo 5 banh ring
hinh quat 8 quay, sau khoang thoi gian da chinh dinh thi cac tiép diém thuong
m& dong co thoi gian dong lai, cac tiép diém thuong dong mé ¢é thoi gian mo
ra, két thic qua trinh tac dong cua ro le.

Thong thuong trj s6 tac dong cua role thoi gian tir (70 — 85)%U .

2.3.4. Gigi thiéu mot sé role thoi gian kiéu dién tir

Tidp didm Tidp didm
thudng Tmer

1AW i TIMEN]

LULY 5 TIMTA
MNgudn -
MU S - 1U. D0 do aau udy 111Hel Ull-ueldy Iaily ANLY - 2adl Loan

+ On-delay: Tri hoan thoi gian dong mach (hinh 3 - 10).
T6m tit nguyén ly 1am viéc caa Timer On-delay:

- Khi dat vao cuon day cua Timer On-delay (Board mach dién tir. Chan 2
va 7, hinh 3- 10) moét dién ap dinh mac:

+ C4c tiép diém thuong (1-3 va 1-4) cua Timer thay doi trang théi térc
thoi (gidng tiép diém cua role dién twr), 1-3 dong lai va 1-4 mo ra.

+ Céc tiép diém Timer (8-5 va 8-6,) sau mdt khoang thoi gian (bang
khoang thoi gian chinh dinh chon trudc, tinh tir lic cudn day c6 di€n) mdi thay
d6i trang thai, 8-5 mo ra va 8-6 déng lai.
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- Sau khi cac tiép diém Timer da chuyén trang thai, hé thong hoat dong
binh thuong.

- Khi ta ngung cap dién cho cudn day Timer. CAc tiép diém lap tac tro vé
trang thai ban dau

+Off-delay: Tri hodn thoi gian mé mach
T6m tit nguyén ly 1am viéc cua Timer Off-delay:

- Khi dat vao cuon day cua Timer On-delay (Board mach dién tir. Chan 2
va 7, mot dién ap dinh muc:

+ C4c tiép diém thuong (1-3 va 1-4 )cua Timer thay doi trang théai térc
thoi (gidng tiép diém cua role dién twr), 1-3 dong lai va 1-4 mo ra.

+ C4c tiép diém Timer (8-5 va 8-6)thay doi trang théi tuc thoi, 8-5 mé ra
va 8-6 dong lai. Timer hoat dong binh thuong.

- Khi ta ngung cap dién cho cudn day Timer. Céac tlep diém thudng (1-3
va 1-4) 1ap tac tro vé trang thai ban dau nhung céc tiép diém Timer van ¢ trang

thai 1am viéc mot khoang thoi gian bang chinh thoi gian chinh dinh méi tré vé
trang thai ban dau

2.4. Role trung gian RG
2.4.1. Cong dung:

Role trung gian lam nhiém vu nhan tin hiéu caa role dang trudc nd va
truc tiép di cat may cat, do do yéu cau tiép diém cua role trung gian phai chac
chan va lam viéc on dinh.
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2.4.2. CAutao: Hinh 3 - 11

I1- Mach tir
4

2- Cudn da #

s ¥ 4..--""':

w . 2—a—1
3- Ld thép déng (Phéin trng) Aﬁ’ 3 Lu Lu
.

4- Lo xo phan khdng |

|

5-Tiép diém thwdong mo r q r h
[ARB

Hinh 3 - 11

2.4.3. Nguyen tic tac dong.

Khi c6 dién ap dat vao hai dau cudn day, khi d6 xuét hién lyc hit phan
tng . Néu dién ap du 16n sinh ra lyc tir thang luc can cua [0 xo 4, thi phan ang
bi hiit vé phia mach tir 1 kéo theo cau tiép diém dong va dong cac tiép diém
thuong mé va ma cac tiép diém thuong dong.

Thong thuong trj s6 dién &p 1am viéc caa Role tir (70 + 85)%  Ugm.
2.4.4. Céac ky hiéu: Hinh 3 - 12

Trong qué trinh Iap rap cac mach diéu khién dung role hay trong cac
mach dién tir cdng nghiép, ta thuong gap mot sé ky hiéu sau day duoc ding cho
Role.

'jm

n

| —
b It

téu

. Ll L -
TP o Haanmyag k.

Role SPDT Role SPST Role DPST

Hinh 3 - 12

+ Ky hiéu SPDT:
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Ky hiéu nay duoc viét tat tir thuat ngir: SINGLE POLE DOUBLE
THROW, Role mang ky hiéu nay thuong c6 mot cap tiép diém thuong dong va
mét cap tiép diém thudng maé, hai cap tiép diém nay c6 mot dau chung voi
nhau.

+ Ky hi¢éu DPDT:

Ky hiéu nay duoc viét tit tir thuat ngir: DOUBLE POLE DOUBLE
THROW, Role

Role mang ky hiéu ndy gom c6 hai cap tiép diém thuong dong va hai cap
tiép diém thuong. Céc tiép diém nay lién két thanh hai hé thong, mdi hé théng
bao géom mot cap tiép diém thudng déng va thuong mo ¢ mot dau chung nhau.

- Ky hiéu SPST:

Ky hiéu nay duoc viét tat tir thuat ngir: SINGLE POLE SINGLE
THROW, Role mang ky hiéu ndy chi c6 mot cap tiép diém thuong mo.

- Ky hiéu DPST:

Ky hiéu nay duoc viét tat tir thuat ngir: DOUBLE POLE SINGLE
THROW, Role mang ky hiéu ndy gom c6 hai cap tiép diém thudng ma.

PN
I DU I
'hT-E 4
_33_]._:. L
T ig S gl?r
L i =N A
e —O13y -
-l gy [ JpEs
- M9 T T
—q}@ 1.0 e 14
gﬁ‘@ —
Relav DPDT Relav 4PST Relav 4PDT

Hinh 3 - 13

Ngoai ra, Role 1ap trong ta diéu khién thuong duoc dit trén cac dé chan ra.
Tuy theo so6 Iwgng chén ra, ta cé cac kiéu dé chan khac nhau: dé 8 chan, dé 11
chan...
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2.5. Ro le nhiét
2.5.1. CAu tao.

\\\“\\

1. Cuén ddy dot ndng.
2. Thanh kim loai kep.

3. Can quay.
4. Lo xo phan khang.
5. Truc.

6. Tiép diém thuwong dong. Hinh 3 - 14 %
/

- Phan tir co ban cia role nhiét 1a phién kim loai kép (bimétan) cau tao tir
hai tAm kim loai. Mot tim ¢d hé sé gidn né vi nhiét bé (thuong dung invar cé
thanh phan 36%Ni, 64%Fe), mot tim ¢ hé sb gidn ng vi nhiét 1on (thuong ding
d6ng thau c6 hé s gidn né vi nhiét 16n gap 20 lan invar). Hai tam kim loai nay
dugc ghép chat véi nhau thanh mot phién hoic bang phuong phap cén néng,
hoac bang phuong phap han.

- Cuon day d6t nong dugc mac ndi tiép voi mach dién can bao vé.
2.5.2. Nguyen tic tac dong.

- Khi cuon day 1 c6 dong dién di qua, cudn day phét nhiét d6t nong phién
kim loai kép 2.

- Néu dong dién qua cudn day vuot qua tri sé cho phép thi nhiét luong toa
ra lon, 1am cho phién kim loai kép cong 1én, giai phong can quay 3, dui tac
dung cua 10 xo 4 1am can quay 3quay mot goc, ma tiép diém 6 role tac dong.

- Pé chuan bi cho tac dong lan sau ta phai 4n n(t phuc hdi hoic role tu
phuc hoi.

2.5.3. Céc thong so ky thuat
+ Kiéu role
+ Ky hiéu két cau
+ S6 tiép diém thuong dong
+ S6 tiép diém thuong mo
+ Phan tir phéat nong

+ Thoi gian tac dong (gidy)
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+ Trong luong (kg)

Vi du: Dic tinh ki thuat caa role nhiét kiéu PT cua Lién X6

Kiéu |Ky S6 tiép diém Phan tir phat ndng Thoi | Tron
higU rhwon | Thuen A
k(’et o dong | g mé tac lwgng
cau dong: | : kg

S

S6 phan tur c6 thé thay

doi 12 67. Mirc do diéu

chinh 1a 10% ddi v&i s6

tir 1 dén 19, va 5% doi

Vi s6 tir 20 dén 67.

Dong dién dinh mac
PT-1 1 ctia phan tir 13 0.4A, 0.24
(ho) dong dién cua s6 N° 67

la 24,2.

S phan tir c6 thé thay

d6i 1a 71. Dong dién

dinh muc cua phan tir 1a
PT-1 1 N° 1 1a0. A, 0.92

PT ] (covo) t6i 56 NO 154 12 24.2 A,

(role .

nhiét So phan tir ¢o thé thay

hai doi la 22. Muc @6 dieu

pha, c6 chinh 1a 5% tir s6 N° 68

natan | PT-2 den N° 89. Dong dién

phuc | (h9) 1 dinh micc cia N° 68 la | 20 0.94

hoi, 25,7A dénsoN°891a | phat &

lam 75.6A 1.2 lym

viee 6 S phan tir c6 thé thay

dign d8i 13 18. Mic do didu

ap chinh 1& 5% tir s6 N° 90

xoay | pT -3 dén N° 108. Dong di¢n

chieu 1 dinh mac ctia N° 90 13 144

den " MO . :

80A, cua N” 108 la

500V) 196A

2.5.4. Pham vi tng dung

59




- Ro le nhiét 1am nhiém vu bao vé thiét bi dién, mach dién khi qua dong
dién do qua tai; Khéng ché hoat dong caa cac thiét bi dién, mach dién (Lo dién,
bép dién, ndi com dién, ban Ia...)

- Ro le nhiét duoc ding & dién &p xoay chiéu dén 500V, tan s6 50Hz. Mot
s6 két cAu méi cua role nhiét co dong dién dinh mutc dén 150A, c6 thé ding &
lu6i dién mot chiéu co dién ap dén 440V.

- Role nhiét dugc dat trong ta dién, trén bang dién, dang truéc hoic dang
sau bo phan bit day dan. Role nhiét khong tac dong tac thoi theo tri s6 dong
dién vi n6 cd quén tinh nhiét 16n, phai ¢ thoi gian dé phat nong. Do d6 nd lam
viéc ¢ thoi gian tir vai gidy dén vai phat. Vi vay khéng thé dung dé bao vé ngan
mach duoc.

2.6. Ro le ky thudt sé
2.6.1. Céu trac role ki thuat sb

Trong thoi gian gan day, ngudi ta 6 kha ning xt ly mot khéi lugng 16n
thong tin trong mét thoi gian rat ngan dbi véi ché do 1am viéc cua trang thiét bi
dién dugc bao vé. Hién nay, trong hé thong dién nhiing thong tin nay duoc xt ly
bang may vi tinh. Do d6, da tao nén mot su thay ddi quan trong trong viéc thuc
hién cua hé théng bao vé. Viéc str dung hé théng vi tinh thiét ké, thuc hién cac
phan cua bao vé dang 1a van dé thoi su. Cling twong ty nhu cac bao vé thuc hién
bang dién co, dién tir, bao vé bang vi tinh ky thuat sé ciing c6 nhirng phan chic
nang do luong, tao thoi gian, phan logic hoat dong theo chuong trinh dinh truéc
dé di diéu khién cac may cit.

Véi kha nang linh dong cua cac role dung k¥ thuat sb, ngoai chic ning
phat hién ngdn mach, con 1am nhiém vu do luong, dinh vi tri su ¢, luu trir cac
hién tuong trudc va sau thoi diém ngan mach, phan tich dit liéu hé thong, dé

dang giao tiép vai cac bao vé khac, hién thi thong tin rd rang cho ngudi sir dung.
Sau day giéi thiéu so lugc nguyén ly hoat dong caa mot role ky thuat so.

Mot role k§ thuat s c6 thé bao gom cac bo phan: bo bién d6i | sang V, bo
loc, bo chinh lwu chinh xac, bd dich pha, bo phét hién di qua diém zero, bo chon
kénh, mach 1ay mau va giit, b bién doi ADC, bo vi xtr Iy, bd xuat nhap, céc tiép
diém role diéu khién...

Tin hiéu tir may bién dién &p va tin hiéu tir may bién dong sau khi da duoc
bién doi thanh tin hiéu ap twong tmg dugc cho qua bo loc dé tranh 15i gia. Sau
khi qua bo loc, cac tin hiéu nay sé duoc cho qua (hay khéng qua) bo chinh luu
chinh xac va dau ra s& duoc dua vao b chon kénh. B vi xir Iy trung tdm s& g
lénh dén bo chon kénh d¢é mo ra kénh mong muébn. Pau ra caa bo chon kénh s&
dua vao bd bién ddi A/D, dé bién tin hiéu tuong tu thanh tin hiéu dang sb.
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Nguyén Iy bién doi tin hiéu phai qua mang lady mau va gitr cho tin hiéu dién ap
tc thoi khong thay doi trong chu ky bién doi.

@Pc

; Loc
Do dud : . ADC
. o ng - O—CITO Giao tigp Ban
— 1 ndi ti€p phim z
— — L&y mau giil — D —
—  Tinies — kh;gc:liai - i
Tir BI, BU § — chini luu
dona3 § & gy
— nhap
| Chon kénh I:I ]
— -1 ADC Béd nhd -
0001 Bo vi ROM
F’VZ] o101 X0 Iy RAM
0011 EEPROM
EPROM
KT tuong ty KT tudng ty Ky thuat s6 Tiép diém
100V/1A5A 10V didu khién

Hinh 3 - 15:So' d6 khéi cia bdo vé bang vi xi ly

Pau ra cua bo bién doi AD Ia tin hiéu sé twong (ng véi tin hiéu tuong tu
dau vao va duoc dua vao bd vi xir 1y. Tac dong lién thdng gitra bo vi xu ly trung
tam vai bd nhé (chuong trinh phan mém) cho phép do tri s6 dat, xac dinh dic
tuyén khoi dong cua bao vé theo chuong trinh dinh trude, xac dinh thoi gian lam
viéc, logic tac dong, tu dong thay do6i sy quan hé trong phan logic phu thudc vao

cac tin hiéu tir cac dbi tuong dugc bao vé, va sau cling cho quyét dinh di diéu
khién may cat, thdng qua cac bo xuat nhap, DAC, tiép diém role... ddi véi ngd

role can xac dinh huéng cong suat, thi cac bo dich pha va bo phat hién tin hiéu
di qua diém zero c6 thé duoc dung.

1- Bo vi xur ly

B vi xtr ly 1a mot thiét bi sb l1ap trinh dugc, n6 c6 thé thuc hién tit ca cac
chtrc ning nhu mot CPU cua mot may tinh va no dugc ché tao thanh mot khoi
IC bang ki thuat VLSI. N6 1a sy phat trién mai nhat trong 1anh vuc Ky thuat
may tinh. N6 c6 thé tim kiém nhitng chi thi trong bo nhg, giai ma va thi hanh
nhitng chi thi d6, thuc hién nhitng phép toan s hoc va luan ly, nhan dit lieu tir
thiét bi nhap va goi két qua cho thiét bi xuat. Phan chinh cua mét bé vi xu Iy
gidng nhu mot CPU théng thuong, nghia 1 bao gém: bo sé hoc va luan ly
(Arithmetic and Logic Unit - ALU), bo dinh thi va diéu khién (Timing and
Control Unit - TCU), cac thanh ghi. Bo vi xir ly lién két véi bo nhd va cac thiét
bi nhap xuét c¢6 dang nhu mot may tinh.
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Véi cdac wu diém nhw: gid thanh ha, kich thuéc nho, ¢d thé 1ap trinh duoc
ctia mot bo vi xir Iythich hop vai nhiéu tng dung. Bo vi xi Iy va cac san pham
khac ang dung k¥ thuat LSI hodc VLSI di lam thay d¢6i manh mé cua phan 16n
cac hé théng sé.

Kich thudc tir (word size) caa mot bo vi xu Iy 12 sé bit (s6 nhi phan) ma n6
c6 thé duoc xu Iy ndi tiép hoic song song cting mot ldc. Ngay nay, nhitng bo vi
Xt ly vai kich thudc tir khac nhau nhu 1a 4, 8, 16, 32 va 64 bit dugc sir dung
rong réi trén thi truong.

2- Cac thiét bj nhdp xudt

Bo vi xir Iy lién lac véi thé gigi bén ngoai thdng qua céc thiét bi nhap xuat.
N6 nhan dix liéu nhi phan va cac chi thi tir thiét bi nhap va goi két qua da xu ly
dén thiét bi xuat. Cac thiét bi nhap xuat con duoc goi 1a cac thiét bi ngoai vi:
Thiét bi nhdp: ban phim, bo bién d6i tuong tu s...
B cam bién: dung dé nhan biét cac thdng s vat 1y thay d6i va bién d6i ching
thanh dangdién tur dé dua vao cua bo xu ly.

Man hinh: dung dé bién ddi tin hiéu ra thanh dang ma con ngudi c6 thé doc
duoc.
Thiét bi xudt: dung dé dich céc tin hiéu ngd ra & dang logic sang tin hiéu dién
hoic co odang tuong tu (dén bay doan, LEDS, may in, bo bién do6i sé tuong
tu...).

Cac thiét bi trén c6 thé duoc doi hoi c6 hodc khdng, né phu thudc vao cac
ung dung ma b vi xir ly dang dugc sir dung doi hoi.

Sy truyén dir liéu gitra cac thiét bi nhap xuat va bo vi xtr ly théng qua cac
cong xuat nhap. Cac thiét bi xuat nhap dugc giao tiép véi bo vi xir Iy qua cac
cong xuat nhap nhu ¢ hinh 3 - 16.

3- Bo nho

Bo vi xir Iy can ¢6 bd nhé dé luu trit chuong trinh va dit liéu. Bo nhé 1a su
tap hop cac thanh ghi, mdi thanh ghi luu trit mot tir c6 sé bit khac nhau. Bo nhé
ban dan c6 hai loai: ROM va RAM.
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Hinh 3 - 16

RAM: 13 b nhd chi yéu trong may tinh va duoc goi 12 loai thay ddi duoc,
boi vi dit liéu luu trittrong RAM sé& bi mat khi n6 bi mat nguon. Cé hai loai
RAM tinh va RAM dong.

RAM tinh sir dung dé dang hon nhung gia thanh dat hon loai dong.

RAM dong can chu ky 1am tuoi bd nhd dé bao quan nhimng thong tin dugc luu
trix.

RAM duoc dung khi chuong trinh hoac dir li¢u doi hoi phai dugc luu trix
cling nhu thay ddi khi can thiét. RAM ciing duoc dung dé luu trix tin hiéu do
ludng dong &p trong moét khoang thai gian cho muc dich ghi nhan dang su cd.
T mot vi tri bat ky co thé duoc truy xuat ma khdng can quan tim dén nhing vi
tri khac. N6 cling duoc goi 1a bo nhé truy xuat truc tiép.

ROM: duoc dung khi luu trit nhitng chuong trinh ¢ dinh. N6 duoc goi 1a
bo nhé khong thay ddiva dir liéu khdng bi mat khi mat ngudn. ROM cd thé ré
hon va nhanh hon RAM.

Cé cac loai ROM sau:
-Loai duogc lap trinh sén, dir liéu chuong trinh dwgc viét vao ROM khi san xuét.

- Loai cho phép nguoi dung duoc lap trinh nhu Programmable ROM (PROM)
hoac loai c6 thé lap trinh va x6a nhu EPROM.

EEPROM: duoc dung dé chira cac tri s6 dat cua role.
4- CA&c bé chuyén doi twong tw—s6 Va so—twong tie
a. B chuyén d6i tuong tu—sb (Hinh 3 -17)

Dé phdi ghép gitra ngudn tin hiéu tuong tu vai cac hé théng xir 1y s6, nguoi
ta dung cac mach chuyén déi twong tw (ADC) nham bién doi tin hiéu tuong tu
sang so, hoic dung cac mach chuyén doi so—twong tw (DAC) trong trudng hop
can bién doi tin hiéu sé sang dang tuong tu.
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100 ¢ yd
011 ] // U, - dién ap vao tudng ty

101 L~ : U, - dién ap ra sb

001 /

o0l V¥
A Uy

1 2 3 4 b 6 7 u

Max

Hinh 3 — 17: Bdc tuyén truyén dat ciia mach bién déi twong tir 56

Tin hiéu tuong tw Ua duoc chuyén thanh tin hiéu c6 dang bac thang déu.
Véi dic tinh truyén dat nhu vay, mot pham vi gia tri cia Ua duoc biéu dién boi
mot gia tri dai dién s thich hop. Céc gié tri dai dién so 1a cac gié trj roi rac. Co
nhiéu céch biéu dién gia tri roi rac do. Trong trudng hop sau, mach bién déi AD
1a cac thiét bi sd thi thuong dung hé co sé 2 (ma nhj phan) dé biéu dién tin hiéu
s6 nhu trong hinh 3 - 17

SD: bn,1.2n_1+ bn72.2n_2+ e + bozo
trong d6: hé s6 by = 0 hoac 1 (v6i k = 0,..., n-1) va duoc goi 1a bit

bn1- dugc goi la bit 6 nghia 16n nhat (MSB), twong ¢ng Vvéi cot dimg dau bén
trai cua ddy masd. Mdi bién doi gia tri cia MSB tng vai su bién dbi caa tin hiéu
la nira day lam viéc

bo- duoc goi 1a bit o nghia nhoé nhéat (LSB), twong Gng véi cot dimg dau bén
phai ma s6. Mbi biénddi cua tin hiéu 1a mot mire lwong tir (Mot nac caa hinh bac
thang).

Véi mot mach bién ddi c6 N bit, tac N s6 hang trong ddy nhi phan, (trong vi du
hinh 16n = 3) thi mdi nac trén hinh bac thang chiém gia tri

Q = Upge=""M
oN -1

trong d6 Uaw 1 gié tri cuc dai cho phép cua dién ap twong tu ¢ dau vao ADC.
Gia tri cua U sg hay Q duoc goi la murc lugng tur.
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b. Bo chuyén doi sé—tuong tu
Céc phuong phap chuyén d6i sb tuong tu (DA)

Chuyén d6i sé—tuong tur 12 qua trinh tim lai tin hiéu twong tu tir n s6 hang
(N bit) da biét tin hiéu sb v&i @6 chinh xac 1a mot mirc lugng ti, tic mot LSB.

Chuyén ddi sé—tuong tu khong phai 1a phép nghich dao caa chuyén doi
tuong tu—so, vi khdng thé thuc hién phép nghich dao cua qua trinh lwong tir héa.
Qua trinh chuyén d6i so—tuong tu don gian hon qua trinh chuyén d6i twong tu—
sb rat nhiéu. Vi vay chuyén d6i sé—twong tu dugc wng dung nhiéu trong céc
mach chuyén doi twong tu—so.

Pé lay duoc tin hiéu twong tu tir tin hiéu s6, dung so d6 nguyén tac trén
hinh 3.21. Theo so dd nay thi qué trinh chuyén d6i sé—tuong tu 12 qua trinh tim
lai tin hiéu twong tu d3 1y mau duoc. Tin hiéu dau ra 1a tin hiéu roi rac theo thoi
gian nhu trén 3.21. Tin hiéu ndy dugc dua qua mot bo loc thdng thap 1y tuang.
Trén dau ra cua bd loc ¢é tin hiéu UA bién thién lién tuc theo thai gian 1 tin
hiéu noi suy cia UM. O day bo loc thdng thap dong vai tro nhu mot bo loc ngoai
suy.

5- B ldy mdu va gii

Khi bd ADC thyc hién chuyén dbi tin hiéu twong tu sang dang sé phai mat
thoi gian bién doi. Néu tin hiéu twong tu dau vao khong la hang sé trong chu ky
bién doi, tin hiéu sb ra cia ADC s& khong tuong Gng VGi gia tri tin hiéu tuong tu
khoi dau. Mot mach lay mau va giir (S/H) duoc dung dé giit gia tri tac thoi thay
d6i cua tin hiéu twong tu 1a hang s6 trong chu ky bién d6i. Mach s& c6 hai chirc
nang, 1dy mau va git.

2.6.2. Nguyén ly lam viéc
Role s6 1am viéc dua trén nguyén tic do luong sé.

- Nhitng bién dau vao cua role 1a cac tin hiéu twong tu cia dong dién va
dién ap nhan duogc tur phia thir cap cia may bien dong va may bién dién ap.

- Sau khi qua cac b loc twong tur, bo 1ay mau, céc tin hiéu dong dién va
dién &p nay s& dugc chuyén thanh céc tin hiéu sb. Tuy theo nguyén tac bao v,
tan sb 1ay mau co thé thay doi tir 12 dén 20 mau trong mot chu ky cua dong dién
codng nghiép.

Nguyén ly lam viéc dua trén giai thuat todn theo chu trinh cua dai lugng
dién tir tri s6 cuia dong dién va dién ap da 1y mau. Trong qua trinh tinh toan lién
tuc s& phat hién ra ché do su cb sau mot vai phép tinh néi tiép nhau. Khi d6 bao
vé s& tac dong, bo vi xir 1y s& giri tin hiéu dén cac role dau ra dé diéu khién cit
may cat.
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2.6.3. Mot sb didc diém cua role ki thuat sb

- Role ¢6 thé thyuc hién duoc viéc tu kiém tra va canh bao trang thai cua
ting khéi chire ning trong role: Tir tri s6 cua cac dai lwong twong ty dau vao dén
bo chuyén d6i A/D (so sénh cc tri s6 chuyén ddi chuan), bo vi xir 1y, role dau ra
va mach diéu khién déng cit may cat dién.

- Cac dai luong chinh dinh dugc nap vao bo nhd EEPROM cho phép
khdng mat sb liéu chinh dinh khi mat nguén dién thao tac cho role.

- Role c6 kha nang ghi chép va luu trit 6 liéu vé sy ¢ theo trinh ty dién
bién thoi gian véi @6 chinh xac dén ms. B nhd cua role so ¢6 thé luu lai duoc
tur 8 lan tro 1én, cho phép cd thé theo doi xac dinh duoc cac su co da xay ra.

- Moi théng tin vé van hanh thao tac va sy ¢6 déu duoc luu lai trong bo nhé
va khdong mat khi role bi mat nguon nudi.

- Mit trude role ¢6 cac dén LED dé canh béo vé trang théi cua role ciing
nhu cac thao tac ma role da tien hanh.

- Céc role sb 0 thé dugc chinh dinh, theo di hoat dong va trao d6i cac
thong tin vao ra cia role thong qua ghép ndi voi may tinh va phan mém chuyén
ding cho phép nhan vién van hanh cé thé phan tich sy ¢ tir cac s6 liéu da duogc
Iwu lai trong quaé trinh su cé.

- Role sd ¢6 céc cdng vao ra cho phép dé dang ghép ndi véi céc thiét bi
thong tin, do luong, diéu khién va bao vé khéc trong hé thong.

3. Cong tic to.
3.1.Cong dung.

Cong tac to 1a mot loai khi cu dién dung dé dong cat, diéu khién céc thiét
bi dién mot chiéu va xoay chiéu dién ap dén 500V, dong dién dén 600A.
3.2.Cdu tgo.

- Khi cudn day 2 c6 dién, mach tir 1 hat nap phan dong 3, can dong 4 bi
kéo va dong tiép diém chinh 6, tiép diém phu thuong dong 7 mé ra, tiép diém
phu thuong mo 8 dong lal.

- Khi dién ap dat vao cudn 2 nho, hodc cudn day 2 mat dién thi 16 xo 5 kéo nap
phﬁn dong ra, khi d6 cac tiép diém thuong mo mé ra, tiép diém dong thi dong
dong lai.
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Hinh 3 - 18

1- Mach tir. 4- Can déng 7- Tiép diém phu thudng déng7

2- Cubn déy. ST S, 8 - Tiép diém phu thuong dong

mo.

3.3. Tinh chen cong téic to

Dua vao dong dién dinh muc cua tai va cin cir vao tinh chét caa phu tai 1am
viéc gian doan hay lién tuc va can cir vao day dong dién, dién ap dinh mic cua
Contactor tur d6 ta Iwa chon cong tac to cho thich hop.

Ucrt = Ui ; ler™> ldm

3.4. Hw hong va cdc nguyén nhan gay hw hong
3.4.1. Hién twong hu hong tiép diém.

Nguyén nhan:

- Chon khong dung cong suat khi cu dién: Chéng han dong dién dinh muc,
dién ap va tan so thao tac cua khi cu dién khong dung véi thuc té v v...

- Lyc ép trén céc tiép diém khong du.

- Gia d& tiép diém khéng bang phang, cong, véng (nhat 1a di voi loai tiép
diém bac cau) hoic lap ghép léch.

- B& mit tiép diém bi dxy hda do xam thuc cua mél truong lam viéc (co
hda chat, am u6t vv...

- Do hau qua cta viéc xuat hién dong dién ngan mach mot pha véi < dat”’
hodc dong ngan mach hai pha ¢ phia sau cdng tac to, khoi dong tir vv ...
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3.4.2. Hién tugng hu hong cudn day (cudn hat)
Nguyén nhan:
- Ngén mach cuc b gitta cac vong day do cach dién xau.

- Ngén mach giira cac day dan ra do chat luong cach dién xau hoic ngan
mach gitra day dan va cac vong day quan do dat giao nhau ma khéng c6 16t cach
dien.

- bt day quan.
- bién ap tang cao qua dién ap dinh maic cua cudn day.
- Cach dién cua cuon day bi pha hong do bi va dap co khi.

- Cach dién cua cuon day bi pha hay do cuon day bi qua ndng hoac vi tinh
toan céc thdng sé quan lai sai hodc dién ap cudn day bi nang cao qué, hoic 16i
thép hat khdng hoan toan, hoic diéu chinh khong dung hanh trinh 15i thép.

- Do nudc émunxi, do mubi, dau, khi hda chat...cia mol trudng am thuc
lam choc thung cach dién vong day.

4. Khéi dong tur.

4.1. Khai niém.

- Khoi dong tur 14 thiét bi dién dung dé diéu khién tir xa viéc dong /cat
mach dién, dung dao chiéu quay va bao vé qua tai, ngan mach cho cac dong co
dién xoay chiéu 3 pha.

- Khai dong tir thue chat 13 cdng tac to két hop véi ro le nhiét.

+ Khoi dong tir st dung mot cong tic to goi 1a khai dong tir don, thuong
dung dé dong cat mach dién, diéu khién dong co dién quay mét chiéu.

+ Khoi dong tir st dung hai cong tic to goi 1a khoi dong tir kép, dung dé
khoi dong va dao chiéu dong co dién.
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- Mot s6 ky hiéu caa khai dong tir.

Tén goi Ky hiéu

Cudn day cong tic to —
)8’—_—,0’ Ho/Ec )@/_{'YY\_/J

Phan tir cong tac cua ro le nhiét Ml PN
£ [ #  Hokc

X L

Nut an thuong mo Y o © v

NGt 4n thuong dong ;a’—oJ_e—ﬁ'

Tlé,p diém thuong mé # . »

Tiep diém thuong dong & 0 o

Tiép diém thuong dong cta RN | # ﬁ #

4.2.So dé diéu khién dpng co bang khéi dgng tir don. Hinh 3 - 19

- Mach dong lyc: Tiép diém thudng mé chinh mac ndi tiép vai phan ti
d6t nong cua ro le nhiét. Pong co con duoc bao vé ngan mach bang cau chi.

- Mach diéu khién: Cuon day cua cong tac to mac ndi tiép vai nit an
thuong mé, ndt an thuong dong va tiép diém thuong dong c6 phuc hdi cia ro le
nhiét.

RN

+

@ Hinh 3 - 19
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- Khéi dong dong co: Pong cau dao CD; an ndt mé M = Cudn day cong tac to
c6 dién dong tiép diém thuong ma chinh (Ke) = dong co co dién lam viéc.
Pong thoi dong tiép diém thuong mé phu (Kg) dé duy tri ngudn dién cho cudn
day K.

- Dimg dong co: an nit ding D = cudn day K mat dién ma hé thng tiép
diém thuong mé = dong co mat dién, nging lam viéc.

- Khi dong co bi qué tai = dong dién qua phan tir d6t nong RN vuot qué
tri s6 cho phép = RN tac dong; ma tiép diém thuong dong co phuc hdi cua ro le
nhiét & mach diéu khién = cuon day K mat dién; ma tiép hé thong diém thuong
mo = dong co ngung lam viéc, bao vé an toan cho dong co.

4.3. So db diéu khién dgng co bang khéi déng tir kép. Hinh 3 - 20

- Trong so d6 & Hinh 3 - 20 thyc hién dao chiéu quay cua dong co dién
bang cach doi thtr t pha dit vao dong co, bang khai dong tir kép gom hai cong
tic to dugc ndi lién dong vé dién va cd thé ca lién dong vé co khi. Lién dong vé
dién duoc thyuc hién bang cach ding cac tiép diém phu thuong déng K, Kg cua
cac cong tac to 1 va 2 vao mach diéu khién ctia cong tic to 2 va 1, dong thoi cac
nGt an mé may theo chiéu thuan MT dugc lién dong véi nat ding cua chiéu
nguoc DN.

- Lién dong vé co khi dugc thuc hién bang cach ndi lién dong co khi hai
phan dong cua hai cdng tic to voi nhau sao cho khi cdng tic to nay hat thi cong
tic to kia nha.

- Hoat dong cua so d6 nhu sau:

+ Khi 4n nt MT, cudn day cong tic to mot Ky co dién, céc tiép diém Ky,
Ks, Ko1 dong lai, dong co dugc cap dién va quay theo chiéu thuan, dong thoi Ky
m& ra dam bao cudn day cong tic to 2 Ky khong ¢ dién. Qua trinh quay nguoc
cling twong tu khi 4n ndit MN, cudn day Ky c6 dién déng cac tiép diém Ky, Ks,
K, Koz, dong co duoc cap dién va quay theo chiéu nguoc lai, ddng thoi tiép diém
Kg M& ra, dam bao cdng tic to 1 khong co dién.

+ Dung dong co cho ca hai chiéu quay duoc thyc hién bang cach an nut
dirng D. Bao vé qua tai bang role nhiét, bao vé ngan mach bang cau chi.
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Hinh 3 -20

4.4. Lya chon va ldp dat

Hién nay dong co dién khong dong bd 3 pha rdto 16ng so6c c6 cong suat tir
(0,6 = 100)KW duoc st dung rong rdi ¢ nudc ta;dé van hanh chung ngudi ta
ding khai dong tir. Do d6 dé viéc lua chon khoi dong tir thuan tién nha san xuat
cho biét dong dién dinh mirc cuia khai dong tir va cho cong suat dong co dién ma
khoi dong tir diéu khién (ng véi cac cap dién ap khac nhau. Ciing c6 thé cin ctr
theo tri s6 dong dién dinh muc cua dong co dién trong cac ché do 1am viéc ma
chon khoi dong tir. Khoi dong tir duoc lya chon theo didu kién dinh muc cac
tiép diém chinh cua cong tic to, dién ap dinh mac cta cuon day hat va ché do
bao vé cua role nhiét I3p trén khoi dong tur.

lém kDT> ldm

Ukpr = Ulusi

Do yéu céu‘giém chan dong va dam bao do tin cay trong lam viéc cua
khaoi dong tir va can chu y cac diéu kién lap dat:

- Lap dung chiéu qui dinh vé tu thé 1am viéc cua khoi dong tir .

- G4 lap cang viing, khong gay rung dong khi dong cat.

- Bam bao sy hoat dong linh hoat cua cac co ciu co khi, nhat 13 ddi véi
cac khai dong tir kép c¢d khoa chéo bang don ganh co khi.

- Bam bao d6 sach trén cac tiép diém, cac ranh truot ciia nap tu dong dé
chéng mét tiép xdc hodc hd mach tir (cudn hat qué tai bi ndng hoac chay).

- Trudce khi st dung Contactor ciing nhu khéi dong tir, rat can thiét phai
kiém tra c4c théng s6 ciing nhu diéu kién phu tai phai phu hop véi cac yéu cau
da néu.
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5. Khang dién.
5.1.Khai niém:

Khang dién 1a cuon day dién cam khong c6 161 thép va co dién khang rat 16n so
Vvé6i dién trg. Dung dé han ché dong ngian mach va dong khoi dong cia cac dong
co ¢6 cong suit 16n nham chon khi cu dién hang nhe. Ngoai ra khang dién trén
duong day con ¢ tac dung ning cao dién 4p du trén thanh gps khi c6 ngan mach
trén duong day.

5.2. Cdu tgo, céng dung va phan logi khdng dién
5.2.1. CAu tao
La cudn day c6 hoac khong co 16i thép, cac vong day duoc ¢b dinh cang.

- Gia tri dién khang: Xk >> Rk

S "

Khang di¢n don Khing di¢n kép

Hinh 3 — 21: Cdu tgo va ki hiéu khdng dién
5.2.2. Phéan loai :
Theo sé cugén day:

- Khang dién don: Cudn khang chi co 2 dau

- Khang dién kép: Cudn khang c6 3 dau, thuc té gom 2 cudn khang don
ghep lai.

Theo cach dién:

- Khang dién kho
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- Khang dién dau
5.2.3. Cong dung
- Han ché dong dién ngan mach trong hé théng ludi dién c6 cdng suat 16n
hodc dong ngan mach qua 16n

- Duy tri dién &p trén thanh gop mét gia tri nhat dinh khi NM phia sau cudn
khang

O
Khang dién
HT

AU_=0 £
TG =
u, Kb , é Co
@ I /D Uz / Khang dién
HT AUDu- —_

Hinh3-22  Sodo khang dién

- Néi dar atern wrung unn cua may bién ap luc >> tang tong trg tha tu khdng
>> han ché dong ngan mach 1 pha va 2 pha cham dét.

- B cdng suat phan khang do cac duong day siéu cao &p sinh ra.

- Giam von dau tu va chi phi van hanh khi dung khang dién so véi céc thiét bi
khac.

5.3. Cac thdng sé Ciia khdng dién
- Bién ap dinh mac Ugmk
- Dong dién dinh mac gk
- Dong dién 6n dinh dong dinh muc lgam
- bién khang twong ddi dinh muc tinh theo % cua khang dién:

X i
K_100 Trong d6: Xgug = —mK_

Xg% = =
K )
Xamk V3 lgmE

5.4. Y8u cdu cia khdng di¢n
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- Bé dam bao khang dién khong doi ( khdng phu thudc vao dong dién di qua nd)
khang dién thuong dugc ché tao khéng 16i thép vi thé kim loai mau chu yéu tap
trung ¢ cudn day

- O ché @6 dinh muc sut ap trén khang dién khong dang ké va nhiét do phéat nngs
trén cudn day khong vuot qué tri s6 cho phép cua cip cach dién

- O ché d6 ngan mach khang dién phai c6 du d6 bén nhiét, ¢ bén dién dong va
phai han ché wg dong ngan mach dén muc can thiét

- Tén hao cong suat trén khang dién phai it nhat. Ton hao khéng duoc gay phat
nong khang dién qua muac cho phép

- Khi qua dién ap khong dugc phat sinh danh thung gitra cac vong day va cach
dién tuyét dbi vai dat. Khong duoc phat sinh phong dién cuc bo trén bé mat cua
khang di¢n

5.5. Lwa chon khdng dién

Lua chon khang dién theo 4 budc

.— Budc 1:

Chon nha cung cap Cudn khang: Hién tai trén thi truong co rat nhiéu hang san
xuat khang cho tu bd nhu: Cuon khang Nuintek, Cuén khang Mikro, Cuon
khang Epcos, Estel, Pang noi Ién 1a 1 hing san xuat khang c6 chat luong tét gia
ca canh tranh 1a Nuintek voi cac dong san pham da dang bao gém Khang ha thé,
khang trung thé. Gia ca canh tranh. So sanh dé c6 su lya chon hang ciing cip
hop ly.

- Budc 2. Lua chon khang dién theo dién ap

Dong dién va gia tri dién khang can tim can phdi hop véi may cat da dat trong
mach ctia n6. Co nghia 1a xuat phat tir diéu Kién ngan mach sau khang dién.
Dong dién siéu qua do khong vuot qua dong dinh muac cia may cat dién

- Budc 3. Chon bac séng hai, Dua vao khao sat dé dua ra chon khang 6%, 12%
- Budc 4 :Chon dung lugng Cudn khang cho phu hop véi dung luong tu bu (
20kVAR, 25kVAR, 50kVAR, 100kVAR ... 500kvAR )
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